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1 Descripcién de la Empresa

El Complejo Metalurgico Altonorte, de propiedad de Glencore, es una
Fundicién de concentrados de cobre que se ubica en el sector
industrial La Negra, en el kildémetro 1348, Antofagasta, segunda
regidn.

Los niveles de produccidén, afio 2019, se indican en la siguiente
tabla.

Fusion de Carga Nueva | tms | 1.053.257

Anodos de cobre tm 297.983
Acido sulfurico ton | 1.036.579
PLS m3 127.466

Tabla N°1: Produccién anual 2019

A partir de la fusidén de concentrados, produce y comercializa anodos
de cobre, acido sulfurico y cobre en solucidén (PLS).

La produccién de anodos se despacha via terrestre y maritima, de
acuerdo con las especificaciones requeridas por cada uno de nuestros
clientes, principalmente refinerias ubicadas en todo el mundo.

La totalidad de la produccidén de acido sulflrico se comercializa en
la Regidén de Antofagasta, mientras que nuestro PLS se comercializa
en un 100% en el mercado nacional.

El proceso de Altonorte se realiza en las siguientes étapas
productivas:
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1.1 Proceso Recepcion de concentrado

El proceso productivo existente en Altonorte requiere de diversas
materias primas e insumos para su operacidén, siendo los principales:
concentrados de cobre, fundente siliceo, etc.

El concentrado de cobre es transportado en forma terrestre desde
diversas compafiias mineras, estos son pesados en Romana, luego
muestreado por sondas en Muestrera, &rea donde las muestras son
colectadas, preparadas y enviadas para determinacidén de humedad vy
andlisis quimicos. Posteriormente el concentrado es recibido por el
drea de Logistica de Recepcién (LDR), donde es almacenado en la
Bodega de Almacenamiento de Materias Primas (BAMP), en esta &area se
procede a realizar la mezcla de concentrado segun su calidad quimica
(contenido de Cu, Fe y S) la que es enviada al proceso de secado.

1.2 Proceso Secado

Este proceso tiene como objetivo retirar la humedad del concentrado,
para realizarlo, el concentrado con una humedad de 9% ingresa a
través de correas al Secador Kumera el cual, por contacto indirecto
con vapor, retira el agua del concentrado hasta un nivel de 0,2%.

El secador Kumera es un tambor rotatorio que utiliza vapor saturado
a 215 °C como fuente de energia, cuenta con un filtro de mangas que
permite recuperar el concentrado arrastrado del gas de salida, el
concentrado seco obtenido pasa a una camara de decantacidén, para ser
enviados por transporte neumatico a dos silos de almacenamiento en
el Reactor de fusidn.
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1.3 Proceso Fusion

El proceso de fusién de concentrados se realiza en el interior del
Reactor de Fusidén Noranda y tiene por objetivo producir la primera
etapa de concentracién de cobre y especies valiosas generando una
mata de alta ley, conocida como Metal Blanco con 74% de Cu, y separar
en otra fase oxidada liquida la escoria.

Para lograr el objetivo, se inyecta Concentrado y aire enriquecido
en Oxigeno al Dbafio liquido, via toberas. El proceso se realiza a
alta temperatura (1220 - 1240 °C). A partir de una mezcla de
concentrados almacenada en los silos, se alimenta en forma neumdtica
al Reactor de Fusidén Continua Noranda, el gque posee una capacidad
de procesamiento de aproximadamente 3.250 toneladas por dia (tpd)
de concentrados, ademds de circulantes e insumos como concentrado
de escoria, fundentes y carga fria sumando una capacidad total
aproximada de 4.300 tpd.

El Metal Blanco producido es extraido del reactor a través de dos
sangrias instaladas una en la parte baja de la culata (sangria de
culata de metal) y otra en el casco del reactor (sangria de manto
de metal). Para esta operacidédn se cuenta con magquinas perforadoras
— taponeadoras que permiten la apertura y cierre de las sangrias de
metal. E1 Metal Blanco obtenido es transportado por una gria puente
en ollas, a la etapa de conversién.

El otro material generado en el reactor es la escoria, que es la
mezcla de los 6xidos contenidos en el concentrado y los o6xidos de
materiales generados en el proceso de fusidén debido a la distinta
afinidad de los metales presentes por el oxigeno, en este caso
preferentemente el fierro contenido. Esta escoria se forma por la
oxidacién del fierro el cual debe ser acomplejado con silice para
formar un compuesto llamado fayalita (2Fe0*Si02) que permite la
correcta separacién de fases entre la fase rica en Cu y la escoria
que posee los elementos no deseados del concentrado.

La escoria es evacuada por el reactor a través de la sangria de
escoria y vaciado en Ollas que son transportadas utilizando un camidn
especial (Camidén Porta Ollas) el que la lleva a las parcelas de
enfriamiento, para su posterior tratamiento en 1la Planta de
Tratamiento de Escorias (PTE) con el objetivo de recuperar el cobre
contenido en ésta que es aprox. 6 a 8% Cu.
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El proceso de fusién genera gases ricos en SO, que son captados por
campanas primarias, enfriados, limpiados de particulas sdélidas vy
conducidas hacia la planta de &acido sulftrico.

El reactor tiene 5,3 mt de diédmetro y 26,4 mt de largo, cuenta con
58 toberas de soplado y 5 toberas de inyeccidédn de concentrado.

1.4 Proceso Conversion

Posterior al proceso de fusidén, el Metal Blanco es trasladado a
Convertidores donde se realiza la purificacién del cobre eliminando
el Fe y azufre remanente ademds de algunas impurezas menores cCcomo
As, Pb y Bi, como resultado del proceso de oxidacién. E1 objetivo
de este proceso es aumentar la pureza del cobre desde el 74% presente
en el Metal Blanco, hasta un 98,5 - 99,2% presente en el cobre
Blister obtenido como producto de esta etapa.

Para esta operacidén Altonorte cuenta con cuatro convertidores Peirce
Smith (CPS) que operan en ciclos batch con las siguientes etapas:
preparacién, carga, soplado y vaciado de blister. El tamafio de los
convertidores son:

Dada la alta concentraciédn de cobre en el Metal Blanco, generado en
el reactor continuo, los convertidores se limitan a operar solamente
en ciclos de soplado a cobre. La operacidén considera hasta dos CPS
en ciclo de soplado simultaneo, quedando los dos restantes en ciclos
de preparacién, llenado, vaciado o en mantenimiento.

Durante el proceso de soplado se adiciona aire enriquecido a razdn
de 750 Nm3/min en ciclos de soplado individual y 620 Nm3/min cuando

se encuentran 2 convertidores soplando en forma simultédnea, el % 02
en operacién es aproximadamente 24%.

El cobre blister generado es enviado a la siguiente etapa, de
refinacién.

De igual forma que en el Reactor, los gases metallrgicos generados
en los CPS son captados por campanas primarias, enfriados, limpiados
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de particulas sdélidas y conducidos hacia 1la planta de &acido
sulfurico.

1.5 Proceso Refino y Moldeo

El cobre blister es enviado a los 3 hornos de refinacidén, en los
cuales se eliminan las trazas de S y O en procesos denominados
Oxidacién y Reduccidn.

En la etapa de Oxidacién se utiliza aire a través de toberas para
poder eliminar en forma controlada la cantidad de azufre remanente
en el cobre blister llevando el contenido de S a niveles bajo las
600 ppm. De igual manera se afina la cantidad de Pb, As y otras
impurezas presentes en el Blister.

Durante el proceso de oxidacidén, el cobre refinado disuelve oxigeno
el cual necesita ser eliminado antes de ser moldeado, para ello se
aplica un proceso de reduccidédn utilizando Gas Natural como agente
reductor inyectdndolo en forma controlada a través de toberas. Una
vez que el contenido de oxigeno cumple la especificacidédn, el cobre
queda apto para iniciar el moldeo.

Se cuenta con dos ruedas de moldeo de 24 moldes cada una que permiten
una velocidad de moldeo de aprox. 48 a 54 toneladas por hora
dependiendo del peso del &nodo producido. Altonorte produce més de
5 tipos de &nodos, diferenciados por las caracteristicas fisicas y
quimicas solicitadas por nuestros clientes.

Los &nodos de cobre son enviados por camién o tren a los destinos
locales y por barco a los extranjeros.

1.6 Proceso Acido Sulfurico

El complejo posee 2 plantas de acido sulfurico de doble contacto
para una capacidad total de gases entrando a planta de 190.000 Nm3/hr
cada una y un 11 % de SO2.

Las operaciones unitarias en las plantas de &cido son transferencia
de masa, energia y de movimiento, que se desarrollan en los
siguientes procesos:

i) Zona de limpieza y acondicionamiento de gases: En esta &rea
se eliminan los polvos que acompafilan a los gases y que por
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condiciones posteriores del proceso de produccidén de acido
sulfirico se requieren descartar. Agqui se lleva a cabo la
limpieza humeda de los gases, que permite eliminar el polvo,
arsénico, mercurio y haldgenos principalmente, a través de
médulos de limpieza constituidos por varios equipos como son
las torres Quench, venturi-scrubbers o RFS, torre
deshumidificadora y Precipitadores Electrostédticos Humedos
(WESP) . El1 gas junto con ser limpiado en esta seccidén es
también enfriado hasta una temperatura de 35-40 °C,
acondicionadndolo para las etapas posteriores del proceso de
produccidén de a&cido sulfurico. Producto de este tratamiento
de gases se genera una solucidén conocida como acido débil
o efluente 4&cido, que es wutilizado en la Planta de
Tratamiento de Polvos como agente de lixiviacidn.

ii) Secado de gases, contacto y absorcidén de acido: Posterior a
la limpieza y acondicionamiento de gases, se encuentra la
torre de secado que tiene por objetivo eliminar el contenido
de agua en los gases, de manera de asegurar el paso de gases
completamente secos hacia el soplador principal y zona de
contacto. Posteriormente los gases son impulsados a la torre
de catdlisis donde un catalizador, en este caso pentdxido
de Vanadio, permite la oxidacidén del anhidrido sulfuroso
(SO2) a anhidrido sulftrico (SO3), en ambas plantas, la torre
de catédlisis son de doble contacto lo cual permite tener una
mayor eficiencia de conversidén de SOz a SO3 generando un gas
de cola con contenido de SOz menor a 500 partes por milldn.
Se le conoce como Planta de Contacto y absorcidédn puesto que
a través de los procesos que en ellas ocurren, se produce
una 1interaccidén (contacto) entre las fases gas-liquido y
gas-gas que permite la transformacién del SO3 en 4&cido
sulftrico liquido.

El proceso de conversidén de SOz a SO3 genera calor el cual
necesita ser evacuado, por lo que las plantas poseen sistemas
de intercambiadores de calor para la eliminacidén del exceso
de calor y hacerlo un proceso autdgeno.

iii) Almacenamiento de &cido sulftirico: El1 &cido sulftrico
producido es almacenado en estanques especialmente disefiados
para estos efectos, desde los cuales se despacha a distintas
mineras y empresas del rubro que son actualmente clientes
de Altonorte, por medio de camiones y trenes.
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1.7 Proceso PLS

Del sistema de manejo de gases, son capturados polvos de fundicidn
con un alto contenido de cobre (entre 15% y 25%). Este es recuperado
mediante un proceso de lixiviacidén, en la Planta de Tratamiento de
Polvos (PTP), de la cual se obtienen como productos una Solucidn
Cargada de Lixiviacidén Liquida o PLS (por sus siglas en inglés,
Pregnant Leach Solution) y un sélido llamado Ripio.

El polvo generado en los Precipitadores Electrostédticos, es
transportado desde el Reactor por un sistema neumdtico y el
proveniente desde CPS en maxi-sacos, ambos se descargan en los silos
de almacenamiento instalados en la PTP, los silos también son
cargados por un camidén presurizado con polvos inventariados. Esta
planta puede tratar 40 toneladas por dia de polvo.

El proceso de lixiviacidén se 1lleva a cabo en dos estanques de
agitacidén, donde se mezclan el polvo dosificado por tornillos, con
una Solucién de Lixiviacidn compuesta por acido débil.

La Solucidén de lixiviacidédn tiene una concentracidn de aprox. 80 a
120 gpl de H2S504. Con estos valores se alcanzan niveles de extraccién
de Cu de 50 a 65%, Bismuto de 80 a 85% y Arsénico de 90 a 92%

Parte del polvo es disuelto junto con las impurezas, generando una
pulpa que posteriormente es conducida a través de un Espesador y un
Filtro de Placas, del cual se obtiene como fase liquida, el PLS con
un contenido de cobre de 14% a 22% y s6lido, el Ripio, gque contiene
gran parte del metal y muy poco contenido de impurezas, éste se
almacena para ser dosificado en el proceso de fusidn.

El PLS es almacenado en un estanque de 600 m3, desde el cual se
cargan camiones que llevan este producto a nuestros clientes.
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2 Gestidén de Energia

2.1 Politica y Cultura

Para Fundicién Altonorte el uso eficiente de los recursos energéticos
es un pilar fundamental para ser competitivos y sustentables, por
lo cual se encuentra en fase de implementacidén de un sistema de
gestién de eficiencia energética, con el fin de lograr la mejora
continua de su desempefio en este ambito, adquiriendo los siguientes
compromisos:

1. Mejorar continuamente el desempefio energético.

2. Fomentar el uso eficiente de la energia y el ahorro
energético en sus instalaciones.

3. Estudiar nuevas tecnologias y mejorar las existentes para
consumir energia en las instalaciones de manera
eficiente.

4. Mejorar los hédbitos de consumo de energia por parte de
los trabajadores y personal perteneciente a empresas
contratistas.
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2.2 Logros

Los principales logros de eficiencia energética en Altonorte en el
afio 2019 son:

- La tasa unitaria de consumo de combustibles de Altonorte por
fusién (GJ/tms), se reduce en un 6,5% respecto de 2018.

- La tasa unitaria de consumo de combustibles de Altonorte por
dnodo (GJ/tmf), se reduce en un 9,6% respecto de 2018.

- La tasa unitaria de consumo de energia eléctrica de Altonorte
por anodo (GJ/tmf), se reduce en un 2,3% respecto de 2018.

- E1 19 de Noviembre de 2019 inicia su operacién la planta de
regasificacién satelital (PSR), la cual reemplaza combustible
liquido wutilizado en la caldera generadora de vapor. Este
importante cambio genera una reduccidén de més de 1.200 ton/mes
equivalente de emisidédn de CO».

- La emisidén mensual de los balances de combustible y energia de
Altonorte.

2.3 Encargado de Gestidon Energética

De acuerdo a los modelos de gestidén de eficiencia de energia,
Altonorte cuenta desde el ultimo trimestre de 2019, con un

organigrama de gestidén energética:

Comite Ejpcutivo

Représentante CE
I | ] | 1 | 1
Operaciones Mantencion Mejora Continua Proyecto et Abastecimiento HSEC
1 iphlid . Humanos ) o

En donde se ha designado a Jorge Del Castillo, actual Superintendente

de Mejora Continua (i), (Jorge.delcastillo@glencore.cl) como el
representante del comité ejecutivo para liderar y/o coordinar los
temas relacionados con la gestién de la energia.

2.4 Planificacién Energética
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2.4.1 Consumo Energético por faena, evolucién 2015-2019

Consumo Energético Fundicién Altonorte

1.600
1.400
1.200
=}
g 1.000
bl
£,
3
= 800
o
=
ol
g 600
55
400
200
0
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B Combustible 1343 1.295 1372 1.391 1373
W Energia Eléctrica 1.151 1.154 1.212 1.169 1.249

La disminucién del consumo de combustibles el afio 2019 respecto de
2018, se debe a:

- Mayor utilizacidén del reactor y las PAC, ya que en 2018 hubo
una detencidén planificada de la planta por 25 dias, por lo cual
requirieron menor uso de combustibles y mayor consumo de
energia eléctrica.

- La entrada en servicio de la planta satelital de
regasificacién.

El aumento del consumo de energia eléctrica el afio 2019 respecto de
2018, se debe a la detencién planificada por 25 dias realizada el
2018 y a la incorporacidén en servicio de ventiladores repotenciados

para la extraccidédn de gases para el sistema de manejo de gases
secundarios.
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Consumo de combustibles por area
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El mayor consumo de combustible en el Secado del 2019 respecto de
2018 se debe a mayor actividad ya que ese afio se realizd la detencidn
de planta por 25 dias.

Energia Eléctrica por areas
450.000
400.000

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000
100.000 : s |
50.000 | 1 ] H H |
. 1 | I | |

2015 2016 2017 2018 2019

Energia en GJ (*1000)

EPAC M Plantas Oxigeno M Reactor mCPS BPTE Otros

Pagina 13



Reporte de Avance del Convenio entre Ministerio de Energia y Consejo Minero IQAItonorte

El mayor consumo del Reactor, la planta de oxigeno y de las PAC en
el 2019 respecto del 2018, se debe a la detencidén programada del
2018.
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2.4.2 Indicadores energéticos, evolucién 2015-2019

Eficiencia Energética Fundicion Altonorte
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H Eficiencia Combustible por fusion 1,36 1,29 1,29 1,39 1,30
M Eficiencia EE por fusion 1,16 1,15 1,14 1,17 1,19

La tasa unitaria de consumo de combustibles se reduce el 2019
respecto del 2018, en un 6% por la mayor actividad.

La tasa unitaria de consumo eléctrico sube un 1,7% ya que el afo
2019 se realiza el repotenciamiento de los ventiladores de extraccidn
de gases del sistema de manejo de gases secundarios como parte del
plan ambiental de la Fundicién.
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Eficiencia Energética Fundicidn Altonorte por cobre
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M Eficiencia EE por anodo 4,01 4,43 4,29 4,29 4,19

La tasa unitaria de consumo de combustibles por cada anodo producido
se reduce el 2019 respecto del 2018, en un 10%.

La tasa unitaria de consumo eléctrico por cada &nodo producido se
compara positivamente en igual periodo, al bajar un 2%.
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La tasa unitaria de consumo de combustibles en el Secado, aun cuando
se mantiene constante el 2019 respecto del 2018, absorbe un aumento
en el Secado de un 5%, lo que indica mayor eficiencia.

La tasa unitaria de consumo de combustibles en los convertidores
Peirce Smith se reduce un 15% entre el 2019 respecto del 2018, por
mayor actividad.

La tasa unitaria de consumo de combustibles en los hornos de refino
y Moldeo se reduce un 9% entre el 2019 respecto del 2018 por mayor
actividad.

Eficiencia eléctrica Reactor
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La tasa unitaria de consumo de energia eléctrica en el Reactor se
mantiene constante respecto de 2018, lo que se compara positivamente
ya que aumenta su fusién en un 5,0%.
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Eficiencia EE PTE
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La tasa unitaria de consumo de energia eléctrica de la planta de
tratamiento de escoria se reduce un 4,8% respecto de 2018, lo que
se compara negativamente ya que el tratamiento de escoria baja un
8,7%.
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Eficiencia eléctrica POX
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La tasa unitaria de consumo de energia eléctrica de la planta de
oxigeno se reduce un 0,6% respecto de 2018, lo gue se compara
positivamente ya que aumenta la actividad del reactor en un 5,0%.
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Eficiencia eléctrica PAC
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La tasa unitaria de consumo de energia eléctrica de las plantas de
acido sulfuarico se reduce un 1,5% respecto de 2018, lo que se compara
positivamente ya que aumenta la produccién de &cido en un 7,0%.
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2.5 Objetivos y Metas energéticos

Los objetivos y metas energéticos de Altonorte y su estado de logro

al 2019, son los siguientes:
N° Objetivo Meta Actividades 2019 resultados al 2019
Cambi bustibl Id Al 2019, el indice t
Disminuir HC directa en un 4,5% Reduccién de un 4,5% indice amblo combus I_ € encaidera el indice .eq
1 desde el 2016 al 2020 TeqCO2/TMS el 2020 cr al 2016 generadora en Noviembre de 2019, |CO2/tms se ha reducido en
’ 9 : desde Enap6a GN. un 7,9%, respecto de 2016.
Reduccidn de la brecha entre
Mejora de lamedicionde energia| .. ., Se realizan mensualmente los A diciembre de 2019, la
2 , ., distribucién y facturacion a un 5% , )
en las lineas de produccion al 2001 balances de energia y combustibles. brecha es de un 1%.
i i A diciembre del 2020, el 100% del i L, i
Capacitar a los trabajadores en la Se realiza capacitacion e-learning del . L,
3 o, ) personal AN, debe estar ) En ejecucion 3/5 modulos
gestion de la energia. X encargado del sistema.
capacitado.

2.6 Plan de eficiencia energética

2.6.1 Iniciativas de corto plazo

Las iniciativas a desarrollar durante el afio 2020 son:

Ahomo enexgético
Afio de incorporacidn esperado Vida Gtil]
N {Unidad |Pmceso Iiciativa D escrpcién Estado aplan de EE ®W h/afio) @fios)
IncorporarKPIeficiencia IncorporarKP Ipara cada
energética en Balances drea de operacbnesy Inicio m arzo .
1 AN AN 2020 pordefinir NA
m ensualksde com bustblks hacerseguin iento 2020
yEnergha m ensual
M onioreo delsistem a de X L X
Realizarseguin Eentobi L
gestidn de eficienci Iniclo M ayo
2 AN AN m ensualdelavance del 2019 NA NA
energético porCoém ie X B 2020
sistem a de gestidn
E ecutivo
. . A diciem bre del2020,el .
Capacitara los trabajdores Inicio M ayo
3 AN AN 100% de = Supervisibn AN, 2019 pordefinir NA
en la gestidn de kh energi. . 2020
debe estarcapaciado.
Contratarasesoria para
Contratarservicio
detectarbrechas,realziar
especialista apoyo Sistem a hicio Julo
3 AN AN . . . pln de accin para 2019 pordefinir NA
gestidbn eficiencia 2020
desamrollarsistem a de
energética .
gestidn en AN .

Péagina 21




Reporte de Avance del Convenio entre Ministerio de Energia y Consejo Minero /Altonmte

2.6.2 Iniciativas de mediano plazo

Las i1niciativas a desarrollar durante los afos 2021-2022 son:

Ahomo enexgético
Afio de incorporacidn esperado Vida atil]
N {Unidad |Pmceso Ihiciativa Descrpcién Estado aplan de EE KW h/afio) @fios)
Ihstalhrcademm
X recuperadora de calbrque
Cam bio cadera En
1 AN AN sin Inistra vapora la 2021 13000000 NA
recuperadora de PAC1 Ingeniria
caldera generadora del
secador
Dism nucin delindice de
Dism lnucibn HC directa en
em isibn directa de la
2 AN AN un 2% elafio 2020 respecto En efcucidn 2019 NA NA
TeqCO 2/m s fusidn poruso
de 2019
ntensivo de GN desde PSR

2.6.3 Iniciativas de largo plazo

Las iniciativas de largo plazo a implementar el 2022 son:

Ahomo energético
Afio de incomporacidn esperado Vida atil)
N {Unidad |Pmceso Ihiciativa D escrpcién Estado aplan de EE KW h/afio) @nos)
Reduccin em isibnesHC
Cam b com bustblk en
directasporcam bio X .
1 AN AN CPS yrefinosdesde actual| hgenikra 2022 NA NA
quem adoreshomosCPSy
) E6aGN.
refino
Instalar onizarde GN
antesdelquem ador,el
Reduccidn ndice energia en
cualiniza los com puestos
2 AN Secado |secado Sm 3GN Am h)en un L Conceptual 2022 1800000 NA
158 guin icosy losordena
- generando un ahorro del
consum o de GN .
Dism hucidn delindice de
Dism inucin HC directa en L .
CPS em isibn directa de la .
3 AN un 5% elafio 2023 respecto . Ingeniria 2023 NA NA
HREF TeqCO 2/m fporcam bi a
de 2019.
GN en CPS yHomosde
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3 Proyectos Implementados

Los principales proyectos implementados durante el 2019 son: Cambio combustible en caldera
generadora de vapor y emision mensual de balances de combustible y energia, las fichas de cada
uno se indican a continuacién:

M edida de eficiencia enexngética

Nom bre iniciativa Cam bio com bustblk en caldera generadora.

Meprarm argen respecto de Enap6 yDism lnuirem isiones

CO2

D jAgnostico

Breve descrpcién de ]Ja solucidn |Se cam bia ycalbra tipo de quem adorque esapto para

im plem entada operarcon GN .

Estim acibén de ahoro enexrgético
Reduccidn estin ado de

KW h/afio). Vida util
i . em isiones:12000 teqg 15
Este proyecto dism inuye las @nos)
L. CO 2/afio.
em isionesde CO 2.
Periodo de retomo de la Ihversion
inversién ,PRI @iio) opcional)

Nom bre del
Them alEngihnering
proveedor/im plem entador
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M edida de eficiencia enexngyética

Nom bre iniciativa

energi

Generacibn yenviom ensualde balancesde com bustblesy

D jAgnostico

energética

Generarbase de datospara In plkem entarKP Ieficiencia

Breve descripcién de Ja solucidn

im plem entada

nform acin.

Se generan phanilasde datoscon captura autom atica de

Estim acidén de ahomo enexrgético

KW h/afio). Vida util
o NA NA
Este proyecto dism inuye las @nos)
em isionesde CO 2.
Periodo de retomo de la Ihversion
inversién ,PRI @iio) pcional)
Nom bre del
A ltonorte

proveedor/im plem entador
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ANEXO: SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

CUMPLIMIENTO
1: No cumple
CCOMPONENTES DE GESTION CONSULTA DE CUMLPIMIENTO HmP! EVIDENCIA Y REGISTRO
2: Cumplimiento parcial
3: Se cumple
¢Se encuentran definidos los limites y el alcance donde requiere realizar Gestion de 2 Documento que contiene el Alcance y los Limites de SGE.
Energia en su empresa? Ej. Politica Energética, Acta de reunién, etc.
Caracterizacion del SGE ¢Se encuentran definidas las dreas de mayor consumo energético en su empresa? 3 Balances de Energia por Areas
¢éSe tiene identificada la proporcién de consumo de los diferentes energéticos L
"~ . . . A 3} Balance de Energéticos
utilizados en su n? (Gas, electricidad, petrdleo, etc.)
- - - o Politica Energetica/DoCUMENto que contiene >
¢Existe una politica energética en su organizacion? 3 & N 4 q B
n toma neraia
Lineamientos ¢Existe una difusién de la politica energética y de las buenas practicas o resultados 1 Talleres, reuniones ampliadas, murales videos u otros
Gerencia del SGE a todos los niveles de la organizacién? medios de difusion.
¢Existe una per quipo formal do de temas relacionados a la 3 Resolucion, acta o documento que contenga la designacién
Eficiencia Energética en la organizacién? del representante de EE
Comp dela EEl repr de EE o el equipo de EE tienen capacitaciones formales en . L
o " 3 Registro de capacitaciones
Eficiencia Energética?
¢la gerencia de la organizacion revisa los resultados de SGE o temas relacionados a . :
N N » 2 Acta de reunién gerencial
la EE en alguna instancia de reunién?
(Existe un financiamiento dedicado a EE o una via formal para solicitar presupuesto 1 Presupuesto designado, modelo de solicitud de
para proyectos EE o capacitaciones de EE? presupuesto
¢En su instalacién existe facturacién y/o registros de consumo de energéticos L, .
. L 3 Facturacién/registros
(eléctricos, uotros) de los ltimos 12 meses?
&Su empresa posee equipos de medicidn de energia en al menos las areas donde se . . .
N ) b ) 5 " 3 Equipos de medicion de energia
realiza gestion de la energia(totalizadores o medidores en linea)?
¢En su instalacion existen registros de las variables productivas (o relevantes del " N
ey 3 Planillas de registro
proceso) de los Gltimos 12 meses?
¢Su instalacion posee instrumentacion de terreno para variables productivas o de Lo
3 Instrumentacion en terreno
Linea Base proceso r para el proceso?
¢Se encuentran definidos los equipos de mayor consumo y/o criticidad y su . . " "
" q P N Y » v/ ¥ 3 Listado de equipos con potencias nominales
utilizacién en su instalacion?
Existe alglin software u otra herramienta que permita la gestién de variables
d 8 L quep N | g SCADA, otro.
eléctricas y/o de procesos en su ?
" " - . . " Linea Base energética, funcion matematica, modelos de
&Se utiliza una linea base energética funcional y clara en su instalacion? B N .
consumos de energia anteriores (promedios), etc.
Existe un pre di ado para la linea base de consumos de ..
q e 3 Procedimiento documental
lainstalacién?
Energética
&Se utilizan KPI energéticos en la instalacion? 3 Planilla de Indicadores o KPI's
¢Existe personal capacitado para realizar un andlisis de las desviaciones y un . L
L . 3 Registro de capacitaciones
KPI de los KPIs energéticos y la linea base?
¢El personal tiene HH designadas al andlisis de los KPIs energéticos de la instalacion? 2 Responsabilidades de cargo, contrato, etc
Existe un ara KPIs energéticos adecuados de -
Lt ) P o 8 Procedimiento documental
la instalacion?
éSe han realizado diagndsticos energéticos u otro tipo de analisis de donde se hayan 3 Diagndsticos energéticos, eléctricos, mecanicos. Internos o
btenido posibles Oport de Mejora en EE para la instalacién? externos.
éSe han planteado Objetivos y Metas de EE asociados a mejoras en la gestion de la . _— - : i
bieti P ) ¥ - . ,, d 8 3 Planilla de Objetivos y Metas energéticas de la instalacion
Objetivos y Metas energia para su instalacién?
Energéticas
., L, - Planilla con Plan de accién que indique responsables y
¢Se establecié un Plan de Accién para los Objetivos y Metas de EE planteados? 3 . . o P
tiempos designados para cumplimiento y seguimiento
Pardmetros de operacién para equipos y/o areas de alto
consumo identificados en el equipamiento, identificacion
¢Estan los de op ion de las variables operacionales P de operaciones (diagnésticos oepracionales), planes de
importantes que afectan los las areas de alto energético de la instalacion? mantenimientos en las dreas de alto consumo energético,
Control Operacional comunicacion del control operacional. (Instructivos,
manuales procedimientos de operaciones)
¢Se identificaron y concientizaron a las personas que a través de sus acciones
puedan afectar el desempefio energético de la instalacién? (areas de mayor 1 Listado de personal
¢éSe consideran criterios de evaluacion de EE durante la etapa de disefio de
instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o renovados de la 2 Registros del resultado del disefio
organizacion?
. " ¢Existe personal capacitado formalmente para incorporar la EE a la etapa de disefio
Eficiencia Energética en el N ) ) . " . -
Disefio de instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o renovados 1 Registro de personal y capacitaciones
de la organizacion?
¢Existen procedimientos que indiquen los criterios de evaluacion de EE durante la
Mejora Continua etapa de disefio de instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados 1 Procedimiento documental
y/o renovados de la organizacién?
¢Se consideran criterios de EE para adquisicion de servicios de energia, productos y
equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso significativo de la energia de 1 Registros de evaluaciones de adquisiciones
la organizacion?
¢Existe personal capacitado formalmente para implementar criterios de EE para
ios de Compras con EE | adquisicién de servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener 1 Registro de personal y capacitaciones
impacto en el uso significativo de la energia de la organizacién?
¢Existen procedimientos que indiquen los criterios de EE para adquisicion de
servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener impacto en el 1 Procedimiento documental
uso significativo de la energia de la organizacion?
Py ¢Existe un procedimiento para auditar el correcto funcionamiento del sistema de .
Auditoria Interna B a 1 Informe de auditoria
gestion de la energia?
Comunicacién interna éExisten un plan de difusion de buenas practicas en eficiencia energetica en el afio? 1 pagina web, plan de difusion, medios de comunicacién
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1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Compaiiia Minera Lomas Bayas (CMLB) ubicado en la Comuna de Sierra Gorda,
Provincia de Antofagasta, Region de Antofagasta, a 35 kildmetros al Este de la localidad de
Baquedano, y a 110 kildbmetros al Noreste de la Ciudad de Antofagasta. De manera
especifica, se ubica a una cota entre los 1.500 y 1.700 m.s.n.m. en el sector de la Quebrada
El Boquete, limitada al sureste por la Sierra San Cristébal y al Noreste por los Cerros de La
Paloma.

CMLB entré en operaciones en 1998 y actualmente comprende la explotacidon de
minerales oxidados de cobre por el método de rajo abierto desde los yacimientos Lomas
Bayas | y Lomas Bayas Il, y beneficiados mediante pilas de lixiviacién estaticas de manera
diferenciada para el mineral de alta ley (Heap) y el mineral de baja ley (ROM). El material
estéril es dispuesto en los botaderos Oeste y Este proveniente del Rajo Lomas | y botaderos
Norte y Oeste del Rajo Lomas Il.

La tasa promedio de extraccion de minerales es de 155.000 tpd, distribuidos en
aproximadamente 41.500 tpd de mineral (Heap) y 82.500 tpd de mineral de baja ley (ROM),
con el objeto de lograr producciones de catodos de cobre del orden de 80.000 toneladas
anuales (capacidad nominal de la planta).

Botadero Botadero ™\ Botadero Botadero Botadero
Oeste Lomas Il Norte Lomas Il Oeste Lomas | Norte Lomas | Este Lomas |
& / N g
- =
Rajo Lomas | Rajo Lomas Il
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| |
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— l-,—~<— " Citodos REECIARENIE]

Diagrama general del proceso operativo actual de Lomas Bayas
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2 GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiTiIcAY CULTURA

Politica de Eficiencia Energética (ee), Hidrica y uso
de Energias Renovables no convencionales (ernc).

En Lomas Bayas somos conscientes de la creciente
demanda de energia v el riesgo gue existe en no contar
con un suministro continuo y constante de esterecrso,
de I3 escasez def recurso hidrico y cel efecto del
calentamiento giobal presente en 1a zona donde
operamos y en el murxlo.

Estamos comprometides con & usa eficients de estos
recursos, siendo nuestro principal objetivo el
implernentar programas que nos permitan el
cumpirmiento normativo y crecimienta productivo en
nuestra operacion, mejorando con esto nuestros
indicadores de desempefo en el Consumo energético,
de agua y delas emisiones de gases de efecto
rverradere {GEN). Estes objetvos nos ayudan a operar
de manera sostenible I2 cperacion, identificar
eportunidades para el negocio y centrolar o métigar
bos riesgos, ademds de contrbuir a disminuir el
calentamiento global,

Lo lograremos centrados en fa Cenfiabiidad,
Optimizacion de Costos y Calidad, protegiendo e
Medivambiente, involucrando e nternabizando en
nuestros grupos de interés dsta politica y enfrentando
el tema del cambio climatico a teavs del uso mas
eficiente de los recursos reduciendo asi, la ntensidad
de emisiones de gases con-efecta invemaders
generados.

3¢ Gevivis

Carpoiia M L By

Alineados con nuestros valores, en Nuestra operacion

nos comprometemos 3.

+ Promagver buenas practicas con la eficiencia
energética, eficiencia hidrica y uso de ERNC,
trabajanda en colaboracion con nuestros dlientes,
proveedores y prestadores ¢e sericics.

« Cumgplir con los aspectos legales vigentes y en
desarrolle en estas materias

- Gestionar ef mejoramiento continuo de I3 eficiencia
ensrgética, eficiencia hidrica y uso de ERNC, de forma
coherente con las metas operacionales.

+ Involucrar e intemalizar en nuestros grupos de interés
ntemos y externcs en el mgoramento y usc eficente
de energia, dei recurso hidrko § en el uso de ERNC.

« Disponer de los recursos necesarios, por parte de la
sitagerencia, que permitan ssegurar ¢f cumplimiento
de Iz presente politica.

LOMAS BAYAS

s s GLENECCORE

Para més infarmacion, comsulte a bos documentos Nuestros Valores y Codigo de Conducta, o visitenos en linea:
VAWWLGRNCOre com



La Politica de Eficiencia Energética, Hidrica y de Uso de Energia Renovables No
Convencionales permite establecer un compromiso con el consumo energético, las emisiones de
gases de efecto invernadero y el uso de agua.

Esta politica, sumada a los lineamientos entregados por Glencore en materia de
medioambiente, es la guia para la toma de decisiones al respecto del uso de recursos en Lomas
Bayas, lo cual es traspasado a los colaboradores de CMLB.

Ala fecha se han realizado campaiias de concientizacién sobre el uso eficiente de los recursos,
ademas se destacan talleres realizados, donde por parte de Lomas Bayas asistieron los principales
encargados y supervisores de las distintas areas de la compaifiia. En estos talleres se profundizaron
conceptos relativos a eficiencia energética, y se desarrollaron ideas relativas a posibles proyectos e
iniciativas que apunten a un mejor uso de la energia en la compaiiia.

En el aflo 2016 se realizé una auditoria en temas de eficiencia energética con el objetivo de
poder realizar una linea base del consumo energético de la compaiiia y poder evaluar los impactos
gue se pudiesen generar con la implementacién de futuros proyectos en temas de eficiencia
energética.

Se considera realizar campafias de concientizacién en los trabajadores sobre el uso eficiente
de los recursos en el afio 2020.

2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

La Compaiiia designara un responsable en materia de gestién de eficiencia energética para hacer
cumplir y realizar seguimiento a lo establecido en el presente plan.

El cual sera el encargado de guiar a las distintas dreas para realizar una mejor gestién en temas de
eficiencia energética, asi como fomentar iniciativas que permitan disminuir el consumo de energia
y combustibles y la utilizacién de energias renovables para disminuir la emision de gases de efecto
invernadero de la compaiiia.

2.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

La compaifiia trabajara en la implementacion de un sistema de gestidén de energia, para lo cual tiene
como base una politica de eficiencia energética, hidrica y uso de energias renovables no
convencionales, la cual traza los lineamientos esenciales y en los cuales se trabajara para lograr los
objetivos y metas que serdn propuestos.

Para lograr esto, el equipo liderado por el encargado de eficiencia energética, tendra la
responsabilidad de realizar el seguimiento a todas las medidas implementadas, del sistema de
gestidn, donde principalmente se busca de modo general:



e identificar y priorizar los aspectos energéticos de la compafiia

e Establecer los objetivos de mejora continua en relacién a la eficiencia y optimizacion
energética.

e Establecer procedimientos eficaces de control y seguimiento de los procesos.

e Difundir el Sistema de gestion, dentro de la compaiiia

e Asegurar el éxito a través de auditorias internas

2.4 PLANIFICACION ENERGETICA

2.4.1- Consumo Energético por faena, evolucion 2017-2019

Consumo global por faena

CONSUMO GLOBAL FAENA

| 2017 2018 2019
CONSUMO ENERGIA ‘ 339931435 336083486 355230692
COMBUSTIBLE ‘ 40520386 45036044 45893775
Consumo por areas!
CONSUMO ELECTRICO DIFERENCIADO
2017 2018 2019
CONSUMO ELECTRICIDAD (KWH) 339.903.107 336.055.175 355.202.130
CONSUMO ELECTRICIDAD 166.664.874 176.374.394 165.701.056
PLANTA EW (KWH)
CONSUMO ERNC (KWH) 28.328 28.311 28.562
CONSUMO COMBUSTIBLE DIFERENCIADO
2017 2018 2019
DIESEL CAEX (LT) 25.907.881 26.737.128 31.566.739
DIESEL EQUIPOS MENORES (LT) 13.732.720 17.074.198 12.823.958
DIESEL TRONADURA (LT) 483.759 490.956 477.116
GASOLINA (LT) 13.804 14.932 7.172
DIESEL CALDERAS (LT) 382.222 718.830 1.018.790




2.4.2.- Indicadores energéticos

INDICADORES DE INTENSIDAD DE USO

2017 2018 2019
TRANSPORTE MINA Sin Dato 0,00726 0,00706
(MJ/TON*KM)
CHANCADOR PRIMARIO 0,14213 0,13206 0,46327
(KWH/TON)
PLANTA SX-EW (KWH/TON) 2.289.133 2.235.159 2.233.855

2.5 PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.5.1 Corto plazo (iniciativas a implementar en 2020)

Como medidas a corto plazo se definira la implementacidn de un sistema de gestién de energia y se
plantearan objetivos y metas, se realizaran capacitaciones y difusiéon de campafias para la
concientizacidn sobre el uso eficiente de la energia a los trabajadores, ademas como proyectos se
continuara con cambios de luminarias LED en exteriores con el objetivo de disminuir el efecto sobre
la contaminacién luminica que estas provocan y realizar evaluacién sobre la modificacidon del
suministro de las calderas la medida pretende realizar un cambio del actual sistema de
abastecimiento de combustible diésel por gas natural.

DIVISION/PROCESO PROYECTOO DESCRIPCION ESTADO
INICIATIVA

AREA ELECTRICA Cambio de Realizar cambio de Implementacidn
luminarias luminarias LED de exterior de
exterior. acuerdo a lo establecido en

D.SNe243

AREA PROCESOS Evaluacién Se evaluara el cambio de Evaluacion
cambio de combustible diésel por gas
combustible de las natural.
Calderas

2.5.2 Mediano plazo (Iniciativa a implementar 2020-2021)

Como medidas a mediano plazo se tiene considerado la Evaluacién técnico-econdmica de la prueba
de 7 barras interceldas segmentadas para aumento de eficiencia de corriente en planta EW
(Tecnologia Optibar), la cual consiste en determinar la viabilidad econémica de la prueba a partir
del costo de esta misma proyectado a la totalidad de la nave de electrowinning mediante la
sensibilizacidn del porcentaje de ahorro o beneficio propuesto, mediante el monitoreo de variables
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eléctricas se evaluara el potencial beneficio o disminucién de consumo de energia en 7 celdas de
EW de manera de ratificar con resultados duros el real beneficio materializado en aumento de
eficiencia de corriente y mejor distribucién de corriente por celda.

. PROYECTO O DESCRIPCION
DIVISION/PROCESO INICIATIVA ESTADO
L : —
Prueba de 7 a ‘prueba tliene por objgtlvo
barras determinar mediante el monitoreo de
. variables eléctricas el potencial
interceldas .. L,
e beneficio o disminucion de consumo de
AREA PROCESOS g energia en 7 celdas de EW, para esto se  Evaluacidn
para aumento L L
. evaluara el real beneficio materializado
de eficiencia . .
) en aumento de eficiencia de corriente y
dlo @oiieiice mejor distribucidn de corriente por
en planta EW J P

celda

2.5.3 Largo plazo (Iniciativa a implementar 2022 en adelante)

Las medidas a largo plazo no fueron consideradas en este plan debido a que actualmente Lomas
Bayas cuenta con autorizacién ambiental de funcionamiento hasta el afio 2023 lo cual no permite
realizar inversiones a largo plazo.



3 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

En el afio 2019 se implementé el reemplazo del 16% del total de Luminarias convencionales por Led
en areas operativas.

MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA IMPLEMENTADAS

Nombre Iniciativa Reemplazo de Luminarias Convencionales por Led
Diagndstico Se detecta un potencial de ahorro de energia y cumplir lo solicitado en DS 43.
Breve descripcion de La iniciativa apunta a reemplazar las luminarias existentes en sector de correas

Solucién implementada transportadoras, mejorando las condiciones luminicas, ahorro energético y
mejoras de mantenimiento.

Inversion [$] Vida Util [Afios] 5 afios
(Opcional) (Opcional)
Periodo de Retornodela 2 afios Estimaciéon Ahorro  37.230 KWh/ Afio
Inversion, PRI [aiio] Energético
(opcional) [kWh/afio]

Nombre del Proveedor/
Implementador(Opcional)



ANEXO: SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

COMPONENTES DE GESTION

CONSULTA DE CUMLPIMIENTO

CUMPLIMIENTO
1: No cumple

2: Cumplimiento
parcial

3: Se cumple

EVIDENCIA Y REGISTRO

éSe encuentran definidos los limites y el alcance donde requiere realizar Gestion de

Documento que contiene el Alcance y los

, 2 Limites de SGE. Ej. Politica Energética,
Energia en su empresa? -,
Acta de reunion, etc.
Caracterizacion éSe encuentran definidas las areas de mayor consumo energético en su empresa? 3 Balances de Energia por Areas
del SGE
¢Se tiene identificada la proporcion de consumo de los diferentes energéticos "
. . ., . . 3 Balance de Energéticos
utilizados en su instalacion? (Gas, electricidad, petrdleo, etc.)
Politica Energética/Documento que
¢éExiste una politica energética en su organizacion? 3 contiene lineamientos en temas de
energia
. . ¢Existe todos los afios una difusion de la politica energética y de las buenas practicas o Talleres, reuniones ampliadas, murales
Lineamientos . L 2 . . e
. resultados del SGE a todos los niveles de la organizacién? videos u otros medios de difusién.
Gerencia
. . . Resolucidn, acta o documento que
¢Existe una persona/equipo formalmente encargado de temas relacionados a la . L
L " ., 2 contenga la designacién del representante
. Eficiencia Energética en la organizacion?
Compromiso de de EE
la Gerencia éEl representante de EE o el equipo de EE tienen capacitaciones formales en Eficiencia . -
. 2 Registro de capacitaciones
Energética?
¢éLa gerencia de la organizacion revisa los resultados de SGE o temas relacionados a la L .
. . 9 1 Acta de reunion gerencial
EE en alguna instancia de reunién?
¢Existe un financiamiento dedicado a EE o una via formal para solicitar presupuesto 5 Presupuesto designado, modelo de
para proyectos EE o capacitaciones de EE? solicitud de presupuesto
Planificacion , ¢En su instalacidn existe facturacion y/o registros de consumo de energéticos L .
Linea Base < y/o reg s 3 Facturacidn/registros

Energética

(eléctricos, combustibles u otros) de los ultimos 12 meses?




¢Su empresa posee equipos de medicion de energia en al menos las areas donde se
realiza gestion de la energia(totalizadores o medidores en linea)?

Equipos de medicién de energia

¢En su instalacion existen registros de las variables productivas (o relevantes del
proceso) de los Ultimos 12 meses?

Planillas de registro

¢éSu instalacidn posee instrumentacion de terreno para variables productivas o de
proceso relevantes para el proceso?

Instrumentacién en terreno

¢Se encuentran definidos los equipos de mayor consumo y/o criticidad y su utilizacién
en su instalacion?

Listado de equipos con potencias
nominales

¢Existe algun software u otra herramienta que permita la gestion de variables
eléctricas y/o de procesos en su instalacion?

SCADA, otro.

¢éSe utiliza una linea base energética funcional y clara en su instalacién?

Linea Base energética, funcion
matematica, modelos de consumos de
energia anteriores (promedios), etc.

Existe un procedimiento documentado para esablecer la linea base de consumos de la
instalacion?

Procedimiento documental

KPI

¢Se utilizan KPI energéticos en la instalacion?

Planilla de Indicadores o KPI's

éExiste personal capacitado para realizar un analisis de las desviaciones y un
seguimiento de los KPIs energéticos y la linea base?

Registro de capacitaciones

¢El personal tiene HH designadas al andlisis de los KPIs energéticos de la instalacion?

Responsabilidades de cargo, contrato, etc

Existe un procedimiento documentado para establecer KPIs energéticos adecuados de
la instalaciéon?

Procedimiento documental




Objetivos y
Metas
Energéticas

¢Se han realizado diagndsticos energéticos u otro tipo de analisis de donde se hayan
obtenido posibles Oportunidades de Mejora en EE para la instalacion?

Diagnosticos energéticos, eléctricos,
mecanicos. Internos o externos.

¢Se han planteado Objetivos y Metas de EE asociados a mejoras en la gestion de la
energia para su instalacién?

Planilla de Objetivos y Metas energéticas
de la instalacién

¢Se establecio un Plan de Accién para los Objetivos y Metas de EE planteados?

Planilla con Plan de accién que indique
responsables y tiempos designados para
cumplimiento y seguimiento

Mejora
Continua

¢Estan definidos los parametros de operacion de las variables operacionales
importantes que afectan los las areas de alto consumo energético de la instalacion?

Parametros de operacidn para equipos
y/o areas de alto consumo identificados
en el equipamiento, identificacidn de
operaciones (diagndsticos oepracionales),
planes de mantenimientos en las areas de
alto consumo energético, comunicaciéon

Control > .
. del control operacional. (Instructivos,
Operacional o i
manuales procedimientos de operaciones)
éSe identificaron y concientizaron a las personas que a través de sus acciones puedan .
. e . o a Listado de personal
afectar el desempefio energético de la instalacion? (areas de mayor consumo)
¢éSe consideran criterios de evaluacion de EE durante la etapa de disefio de

instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o renovados de la Registros del resultado del disefio

organizacion?
Eficiencia Existe personal capacitado formalmente para incorporar la EE a la etapa de disefio de
Energética en el instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o renovados de la Registro de personal y capacitaciones
Disefio organizacion?
Existen procedimientos que indiquen los criterios de evaluacion de EE durante la etapa
de disefio de instalaciones, equipos, sistemas y procesos nuevos, modificados y/o Procedimiento documental
renovados de la organizacion?
éSe consideran criterios de EE para adquisicion de servicios de energia, productos y . .
. . NP , Registros de evaluaciones de
equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso significativo de la energia de la .
., adquisiciones
organizacion?
Criterios de

Compras con EE

Existe personal capacitado formalmente para implementar criterios de EE para
adquisicion de servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener
impacto en el uso significativo de la energia de la organizacion?

Registro de personal y capacitaciones




Auditoria
interna

Plan de
comunicacion

Existen procedimientos que indiquen los criterios de EE para adquisicion de servicios
de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso
significativo de la energia de la organizacién?

¢Existe un procedimiento para auditar el correcto funcionamiento del sistema de
gestion de la energia?

¢Existen un plan de difusidn de buenas practicas en eficiencia energética en el afio?

Procedimiento documental

Informe auditoria

pagina web, plan de difusion, medios de




