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1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Companiia Minera Dofa Inés de Collahuasi SCM (CMDIC, Collahuasi o Compafiia) es una empresa
minera dedicada a la extraccién y produccion de cobre y molibdeno.

Sus instalaciones industriales y principales
yacimientos Rosario y Ujina, conforman el

Area Cordillera, y se ubican en la comunade  recionoe
Pica, Regidn de Tarapacd, en el extremo e
norte de Chile a una altura de 4.400 msnm,

en una zona altipldnica que se caracteriza ‘ <
por tener un clima lluvioso en verano y

nevadas ocasionales en invierno. En el

sector de Ujina se encuentra también la

planta concentradora, desde donde nace un

sistema de mineroductos de 203 km de s 5 Chlota syt
extension, a través del cual el concentrado
de cobre es trasladado hasta el Terminal
Maritimo Collahuasi. Desde este recinto,
ubicado en Punta Patache, a 65 km al sur de
la ciudad de Iquique, se embarcan los
productos hacia los mercados
internacionales. En este lugar, se
encuentran también las plantas de
molibdeno y de filtrado de concentrado.
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Figura N° 1: Ubicacion geogrdfica de Collahuasi

Durante 2019, la compafiia alcanzé una produccién de 565 mil toneladas de cobre y cerca de 2.905
toneladas de molibdeno. Este nivel de produccién sumado a sus recursos de mineral, su extension
y emplazamiento, lo sitian dentro de las seis principales productoras cupriferas del mundo y la
segunda mas grande de Chile.

Las altas cifras de mineral procesado y el incremento en la productividad operacional los ultimos
afios son el resultado del trabajo transversal al interior de la compafiia, representado por el Ciclo de
Gestion de Riesgos (CGR). Esta herramienta es fundamental, no solo para alcanzar objetivos
productivos, sino también para profundizar la integracién de la sustentabilidad al negocio.

En este sentido, y desde el punto de vista energético, uno de los hitos relevantes del afio 2019 fue
el cierre de contratos de suministro eléctrico en base a energia 100% renovable. Con esto, Collahuasi
se convierte en la primera minera en Chile en contar con contratos de esta caracteristica a partir del
1° de abril de 2020.

Si bien la ley actual no permite que estos contratos reduzcan directamente la huella de carbono de
la compaifiia, para Collahuasi estos contratos son basicos para avanzar hacia la electrificacion de
procesos dentro de sus faenas mineras (Puerto y Cordillera), teniendo como gran meta de largo
plazo el reemplazo del uso del diésel de los camiones de extraccidon (CAEX).



1.1 Descripcidn del proceso productivo

El proceso productivo comienza con la tronadura, la cual mediante |la detonacién de explosivos
fragmenta el macizo rocoso. Este mineral luego transportado mediante camiones de extraccién
(CAEX) a sus puntos de acopio y procesamiento.

Los minerales tienen su primera reduccion de tamafio en un chancador primario, para luego ser
conducidas mediante correas transportadoras hasta un almacenamiento techado de mineral,
denominado Stock Pile.

El mineral entonces se envia a la planta concentradora en donde se mezcla con agua, se tritura y se
muele hasta obtener un tamafio apto para ingresar al proceso de flotacidn. El mineral es entonces
mezclado con mas agua y reactivos de manera que los sulfuros de cobre floten hacia la superficie.
Esto forma una espuma en la superficie, la cual es apartada como producto y contiene
habitualmente una ley superior al 25% de cobre. Esta espuma, con una alta concentracion de agua,
es enviada a estanques metalicos circulares llamados espesadores, con el objetivo de decantar al
fondo de éstos el concentrado de cobre.

Por ultimo, el concentrado de cobre es enviado a través de un mineroducto hacia Puerto Patache,
donde es tratado en una planta de recuperacidon de molibdeno, obteniéndose el concentrado de
molibdeno como subproducto. El concentrado de cobre es almacenado y embarcado en Puerto
Patache. Mientras que el concentrado de molibdeno es almacenado en sacos, los cuales son
cargados en camiones para ser llevados a su comprador final.
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Figura N° 2: Diagrama del proceso productivo de cobre y molibdeno de Collahuasi.

Desde un punto de vista energético, y como todo proceso minero, Collahuasi se caracteriza por ser
un gran consumidor de energia, con valores que estan en torno a los 20 GJ por tonelada métrica de
cobre fino producida.



1.2 Descripcidn del sistema de gestion

La principal causa de pérdida de valor en mineria, asi como en otras industrias intensivas en activos
fisicos es la incidentabilidad que puede afectar a los procesos, desde las personas, los equipos, las
instalaciones y el entorno. Las iniciativas de optimizacion de procesos aportan solo a nivel marginal.

El principal apalancador del valor es el control de la variabilidad —los riesgos— de los procesos, y
es esto precisamente lo que atiende el CGR. Atendiendo que sélo se generan resultados al
transformar el nucleo de los procesos, la forma mas eficaz de implementar un atributo es
instalandolo como una responsabilidad de linea de los procesos, convirtiéndolo en una actividad
permanente de cada persona y no como un proyecto aparte o independiente de las actividades
cotidianas, en todas las areas de la compaiiia.

Asi, el CGR es el modelo de gestidn de Collahuasi, basado en el Ciclo de Deming que, esencialmente,
se trata de un proceso dinamico y ciclico que consta de cuatro etapas y seis pasos, faciles de
describir. Cada una de sus cajas o pasos se van modificando con el tiempo, tras cada aplicacién,
volviéndolo asi mas robusto y efectivo tras cada ciclo. El gran posicionamiento que ha tenido en la
operacion es gracias a su simplicidad, alineamiento y permanente repeticion.
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Figura N° 3: Ciclo de Gestion de Riesgos “CGR” de Collahuasi.



2 GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiticay CuLTURA

2.1.1 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia

Propdsito

Establecer los principios que permitan asegurar el suministro de las diferentes formas de energia que
requiere la Compafiia, de manera ambiental y econdmicamente sostenible, desarrollando mejoras
continuas y sustentables en su desempefio ambiental, mediante la innovacidén, la gestion y el uso
eficiente de la energia.

Principios!

. Trabajamos en el desarrollo e implementacién de un Sistema de Gestidon de Energia transparente,
auditable y basado en normas nacionales e internacionales.

) Disefiamos, construimos y operamos nuestras instalaciones de manera de cumplir con todas las
leyes, normas y regulaciones vigentes aplicables al uso y transformacién de recursos energéticos.

. Fomentamos las buenas practicas en materia de eficiencia energética, con el fin de cumplir con
los objetivos de crecimiento sostenible.

. Integramos a nuestros proveedores y contratistas en la implementacién de esta Politica,

promoviendo su alineamiento con ella a través de la ejecucidon por parte de éstos de los programas
de desarrollo sustentable y eficiencia energética respectivos.

. Mantenemos una comunicacidn abierta con los empleados y la comunidad, informando los
resultados alcanzados y avances de los programas relacionados con el uso eficiente de la energia.

° Promovemos la medicién y reduccion de emisiones de Gases de Efecto Invernadero, producto de
la utilizacion de recursos energéticos.

. Contribuimos a nivel regional o nacional, segin corresponda, con el desarrollo y difusion de

politicas, legislaciones, regulaciones, normas, practicas y técnicas, que promuevan el uso eficiente
de la energia.

. Observamos permanentemente el desarrollo de las Energias Renovables No Convencionales y
otras tecnologias relacionadas con Eficiencia Energética, y promovemos su potencial aplicacion
en nuestras operaciones.

! Una descripcion mas detallada de los principios de desarrollo sustentable, em materia de energia, se puede revisar en:
http://www.collahuasi.cl/wp-content/uploads/2016/05/politica_energia.pdf



http://www.collahuasi.cl/wp-content/uploads/2016/05/politica_energia.pdf

2.1.2 Actividades asociadas a la gestion de energia

A continuacidn, se mencionan los principales hitos y actividades asociadas a la sustentabilidad energética de Collahuasi:

Planta Solar 25 MW

SGE 0 2012
2012

Collahuasi fue la primera compaiiia minera en
licitar suministro eléctrico en base a ERNC a gran
escala, antes de la promulgacién de exigencias
legales, materializando la primera planta solar (L ".
fotovoltaica de tamafio industrial de 25 MW de
potencia instalada en la region de Tarapaca.

El afio 2012 se implementd en
Collahuasi un SGE e inventario de GEI.

El levantamiento de los indicadores de
desempefio energético se realizd con
metodologias propias, ya que no existia know
how disponible en el mercado.

El Puerto de Collahuasi se convirtié en la primera
instalacién industrial de Chile con un SGE
certificado ISO 50.001.

SGE 1SO 50.001
2013

Reporte de Huella de

Carbono

2012-2019
Medicién Online Collahuasi a partir del afio 2012 e
2018-2020 initerrumpidamente hastal el afio 2019

ha publicado su inventario de Gases de
‘ Efecto Invernadero y Huella de Carbono
-y -
- ‘ - en los tres Alcances.
Se establece el objetivo de mejorar
la medicidn de la energia, mediante CO¢
la captura directa desde los

medidores y de manera online. Aln
en desarrollo.

Matriz Eléctrica
2017 2020

29
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Collahuasi se adscribe al Convenio de Cooperacién
entre Ministerio de Energia y Consejo Minero, para
avanzar en la implementacion del SGE.

Convenio Min Energl'a Consejo A partir de abril del afio 2020 Collahuasi es la

) primera compafiia minera de Chile en contar con
Minero 0 contratos de suministro eléctrico 100% renovable.
2015 . .

Suministro eléctrico 100%
Renovable
2020

Nota: Collahuasi tomd la decision de no continuar con la certificacion ISO 50.001. Siendo la gestion de energia ahora parte de un ciclo de gestidn propio de la compaiiia (GRT)



2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

Cia. Minera Dofia Inés de Collahuasi ha establecido como representante de la direccién para su
Sistema de Gestion de la Energia (SGE) a Verdnica Cortez Silva, Gerente Energia.

Las responsabilidades de dicho cargo son:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Asegurar que el SGE se establece, implementa, mantiene y mejora continuamente.
Mejorar la gestidn de la energia desde los distintos procesos de la compaiiia.

Informar a la alta direccidn sobre el desempefio energético.

Determinar criterios y métodos necesarios para asegurar que tanto la operacién y control
del SGE sean eficaces;

Promover la toma de conciencia de los objetivos energéticos en todos los niveles de la
organizacion; y

Facilitar y gestionar las acciones tendientes a incluir energia renovable en la matriz
energética de Collahuasi, junto con la disminucién de emisidn de los gases de efecto
invernadero.

Dependiente del representante de la direccidn, y en la funcidn de encargado del Sistema de Gestidn
de la Energia, esta designado Leopoldo Gaegger, Ingeniero Energia.

Las funciones del encargado del SGE son:

Coordinar y ejecutar las acciones tendientes a ampliar y profundizar la gestién energética
en la Compaiiia, lo cual incluye ademds de las areas operacionales, los proyectos en fase de
ingenieria, areas de staff y las empresas colaboradoras.

Facilitar y soportar técnicamente el desarrollo de la gestion energética.

Implementar reportabilidad atil a los niveles operacionales, de proyectos, staff y
colaboradores el desempefio energético.



2.3 |IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

En cuanto a la gestidn interna del uso de la energia, el SGE, este se basa en el sistema de gestion
propio de Collahuasi denominado “Ciclo de Gestidn de Riesgos”. La aplicacidn del CGR ha permitido
optimizar el desempefio energético de Collahuasi, a través de la blisqueda continua de excelenciay
continuidad operacional.

Para profundizar el proceso de optimizacion en el uso eficiente de la energia, Collahuasi ha
incorporado iniciativas de medicién para contar con una adecuada disponibilidad de datos. De esta
manera logra monitorear el desempeno energético de la mina y de la planta concentradora, siendo
esta actividad de monitoreo definida como necesaria para implementar iniciativas costo efectivas
de ahorro de energia y/o de disminucion de las emisiones de GEI.

El CGR cuenta con las etapas de planificacion, ejecucidn, verificacién y aprendizaje, e incorpora las
principales directrices de las normas internacionales de gestion.

Desde el afio 2013 a la fecha, el CGR se ha aplicado con excelentes resultados para los riesgos
asociados a la seguridad de las personas y productividad. Desde el afio 2017 la Gerencia Energia ha
incorporado la energia como una variable/atributo de los procesos de la compaifiia, y en distintos
niveles de la organizacion.

Para la gestion interna de la energia, se han definido los siguientes objetivos:

i. Electrificacion de consumos y autogeneracion.

ii. Mejora continua en la medicion de la energia y avance en la definicién de IDE mas
precisos y oportunos.

iii. El establecimiento de plantes de mitigacidn y control respecto del uso racional y
eficiente de la energia.

iv. Utilizar la herramienta de auditoria interna denominada Gestién de Riesgo en Terreno
(GRT), para verificar que la energia se esta gestionando de acuerdo con lo definido en
los mapas de procesos.

2.3.1 Avances en la estrategia

Al cierre del afio 2019, se ha avanzado en lo siguiente:

» Contratos de suministros eléctrico 100% renovables y a precio competitivo: el objetivo de
contar con un suministro eléctrico 100% renovable se materializd entre los afios 2017-2019
periodo en el cual se licitd y adjudicé la renovacién de contratos a empresas generadoras
con energia renovables. Estos nuevos contratos comienzan en abril del afio 2020 y
completan un volumen contratado de entre 1300 y 1400 GWh-afo.

> Electrificacion de procesos: durante el afio 2019 se definié el modelo de negocios para
implementar electromovilidad en las faenas de Collahuasi y en la Region de Tarapaca. La
electromovilidad fue incorporada en los procesos de licitacién de transporte de personal,



con lo que en mayo 2020 comienza el transporte de personas de Puerto con buses
eléctricos.

SGE: actualmente la energia ya es una variable perteneciente a la matriz de riesgos de cada
area de la compaiiia, sin embargo, aun no se esta siendo gestionada directamente por los
lideres de proceso. El objetivo de mediano plazo es lograr que las areas de Collahuasi
comiencen a gestionar la energia a través del establecimiento de planes de mitigacion y
control, para ello se ha definido que el primer paso es proporcionar una herramienta de
gestién (medicidn), la cual esta en etapa final de desarrollo.

Medicidn y reportabilidad online: En diciembre de 2018 se inici6 la Etapa Il del proyecto de
medicion de energia online (Plataforma Energia), el objetivo es incorporar una mayor
cantidad de medidores de energia eléctrica a la plataforma. Actualmente esta herramienta
estad siendo mejorada respecto de la captura de sefiales provenientes en los medidores de
electricidad.
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2.4 PLANIFICACION ENERGETICA

2.4.1 Consumo Energético
El consumo de energia de Collahuasi durante el afio 2019 fue de 11,6 Tera Joule, esto es, un 6% mas
de consumo de energia respecto del afio 2018.

Este mayor consumo de energia se debe principalmente al aumento del uso de diésel en la Mina
producto del incremento en las distancias que recorren los camiones de extraccion (CAEX) para
transportar el mineral desde su origen a su destino.

El detalle del consumo de energia de Collahuasi de los ultimos 4 afios y separado por tipo de
energético es el siguiente:
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Figura N° 4: Consumo de energia 2016-2019 por fuente energética. El diésel y electricidad representan el 98% de la
energia que consume Collahuasi.

Por su parte, el detalle del consumo de energia entre los aflos 2016 y 2019, separado por las
principales areas de la Compafiia se muestra en la siguiente figura:
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Figura N° 5: Consumo de energia por principales dreas, afios 2016 a 2019 (Tera Joule)?

Ndétese que 2 dreas, Mina y Concentradora representan el 70% de consumo de energia de
Collahuasi.

Respecto de los procesos que mas consumen energia en Collahuasi son el transporte de mineral en
camiones de extraccién (Transporte CAEX) y Molienda y Clasificacion, ambos representan el 70% de
consumo de energia de la Compaiiia:

: DIESEL
‘.» = > +11%

+16% e
= T +4% o s
@) 2017 2017
206

A medida que un vyacimiento
envejece se hace mas dificil extraer
mineral. Para el caso de Collahuasi,
esto se refleja en aumento en las Sote - Sote .

distancias que recorren los

camiones de extraccion hacia el Figura N° 6: Consumo de energia 2016 a 2019 del proceso Transporte
punto de extraccién, provocando (CAEX). Cifras en Millones de Litros

un incremento constante en el

consumo de diésel.

2 Puerto corresponden a el puerto de embarque de concentrado de cobre de Collahuasi, ubicado en el sector
de Patache en Iquique. GTAM corresponde al area de Tranque, Agua y Mineroducto.
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el mayor procesamiento.

2.4.2 Indicadores energéticos

A nivel compaiiia, la evolucién de IDE de los afios 2013 a 2019 es la siguiente:

Desempefio Energético
[GJoule/ton]

23,0 22,6 225
22,5
22,0
21,5
21,0
20,5
20,0
19,5
19,0
18,5

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura N° 8: Desempefio energético de Collahuasi 2013-2018 (GJ/Ton Cu Fino)

El desempefio energético mejoré de manera consistente hasta el afio 2018, producto de la
aplicacion rigurosa del ciclo de gestion de riesgos de la compania. Por otra parte, la evolucidn natural
del yacimiento cada vez es mas dificil llegar al mineral y con decaimientos en la Ley de cobre, hacen
qgue el consumo de energia tienda a subir; esto se ha comenzado a notar a partir del afio 2019, en
donde las mayores distancias que recorren los camiones de extraccién provocaron un aumento en
el IDE de la compaiiia.
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IDE de los afios 2016 a 2019 por dreas:

Tabla N° 1: IDE por dreas

Area Unidades 2016 2017 2018 2019
Mina KJ/(kton*km) 16,9 18,9 19,5 19,7

Chancado y Transporte  KWh/DMT 1,3 1,1 1,0 1,0
Concentradora KWh/DMT 19,0 18,3 18,9 18,3
Puerto Patache KWh/DMT 15,2 14,0 15,9 19,6

Tranque KWh/m3 2,5 1,9 1,8 1,9

Agua KWh/m3 1,7 1,6 1,4 1,5

Mineroducto KWh/DMT 4,3 5,3 5,6 3,4

IDE de los afios 2016 a 2018 de los 2 principales procesos:

Transporte CAEX Molienda y Clasificacién
(kJ/kton*km) (kWh/Ton procesamiento)
20,0 15,0
15,0 — © 14,0
@/1':9 15’6 16[3 14'2
10,0 13,3 13,0 13,7 13,5
5,0 12,0 12,5
0,0 11,0
2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019

Figura N° 9: Consumo de energia por principales dreas, afios 2016 a 2019 (Tera Joule)?

El proceso de Transporte (CAEX) tuvo un alto impacto en el desempefio energético de Collahuasi, el
consumo de combustible de este proceso entre los afios 2018 y 2019 aumentd desde 152 a 168
millones de litros de diésel (+11%).

También ha tenido un impacto relevante el proceso de Molienda y Clasificacién, el cual ha mejorado
su desempefio energético un 7% este afio 2019. Esta mejora se debe principalmente al aumento de
procesamiento de mineral, el cual alcanzé 54 millones de toneladas, un 9% mas que el afio 2018.

3 Puerto corresponden a el Puerto de Embarque de Collahuasi ubicado en el sector de Patache en Iquique.
GTAM corresponde al area de Tranque, Agua y Mineroducto.
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2.4.3 Corto plazo

Los objetivos de corto plazo son: avanzar en el proyecto Electromovilidad en faena Cordillera,
terminar analisis para la implementacién de generacién de energia en base a hidrégeno (pilotos y
tecnologia), y mejorar la medicién de energias mediante la captura automatica de sefiales.

Para el afio 2020 esta contemplado avanzar en el estudio y materializacion de algunas iniciativas
con impacto en el consumo de energia, las mas relevantes:

Tabla N° 2: Iniciativas de Corto Plazo*

o Proyecto o Descripcion Ahorro energético
Divisién/Proceso o y . P Estado B =
iniciativa esperado (kWh/afio)
oy Transporte de Transporte de’ personal En
; personal con buses con un bus eléctrico en la . ., = =
energia o . ejecucién
eléctricos ruta lquique — Puerto
Estudio del Estudio enfocado a
hi i li
Toda Compaiia |droggno ysu cuantll |c.ar el impacto En
L, potencial como econémico del reemplazo . L -
Hidrégeno . 9 e ejecucién
sustituto de del diésel utilizado en los
combustibles fésiles | CAEX.
Calderas destinadas al ACS
estan trabajando con una
Aumento de eficiencia del 70%, 40.000
Campamentos eficiencia de médiate kit de altura, Pendiente US'S 700.000 kWh/afio
calderas a GLP se espera aumentar a, al
menos, un 80% la
eficiencia
Disminucidn de Afadir 1” de aislacién en
pérdidas térmicas tuberias de cobre e 30.000
Campamentos en salas de calderas | instalacidn de puertas en Pendiente US'$ 190.000 kWh/afio
en edificios de salas de caldera expuestas
Pioneros a la intemperie.
Reduccién de flujo Recambio de cabezas de 100.000
Campamentos masico de consumo  duchas, por otras de alta Pendiente US$. 1.200.000 KWh/afio

de ACS eficiencia

2.4.4 Mediano plazo

Se continua la profundizacién de los objetivos de corto plazo. Ademas, durante los afios 2020y 2021
se incorporardn a la planificacion aquellos compromisos adquiridos por gran mineria, respecto de la
reduccion de emisiones de GEl en el marco de la COP25. Esto ultimo, supone autoimponerse metas
de reduccidn de emisiones GEl, las que estan estrechamente relacionadas con la gestion energética.

Respecto de las iniciativas a desarrollar, éstas se implementaran en la medida que las condiciones
del negocio lo permitan. Sin perjuicio de ello, esta previsto avanzar en lo siguiente:

Tabla N° 3: Iniciativas de Mediano Plazo

4 La informacién de costos y de ahorros energéticos de las iniciativas de corto, mediano y largo plazo son
referenciales.
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Ahorro energético

Proyecto o S y
v Descripcion Estado Inversion esperado

iniciativa

Divisién/Proceso
E——————————————— -

Reduccién de

| ici LP
€ ect'r|C|dad ve Planta termosolar o 4.000.000 kWh/afio
mediante e . 1.300.000
Campamentos , electrificacion de todo En estudio (no es ahorro, es
tecnologias solares el consumo LS recambio de energia)
térmicas o 100% &
electrificacion
Reduccién de
elect_rludad Planta solar fotovoltaica ) 2.000.000 5.400.000 kWh/afio
Campamentos mediante Pendiente (no es ahorro, es
. 2000 kVA uss . .
tecnologias solares recambio de energia)
fotovoltaicas
Verificar el
Piloto de comportamiento del
Toda la Compaiiia L, hidrégeno en el entorno  En estudio - -
Hidrégeno

de Collahuasi (4.000
msnm)

2.4.5 Largo plazo

Desde el afo 2022 cobrardn una mayor relevancia aquellas iniciativas asociadas a la
electromovilidad, electrificacién de consumos diésel y autogeneracion.

Respecto de las iniciativas a desarrollar, estas se implementaran en la medida que las condiciones
del negocio lo permitan. Sin perjuicio de ello, estd previsto avanzar en lo siguiente:

Tabla N° 4: Iniciativas de Largo Plazo

Ahorro energético
esperado (kWh/afio)

Proyecto o
iniciativa

Divisién/Proceso

Descripcion Estado Inversion

contratada
., Instalar 1 MWe de
Instalacién de , , para
energia solar mas

Toda la Compaiiia energia solar con . ejecutarse
. almacenamiento - -
almacenamiento . en el largo
. provisto por
en Collahuasi baterias plazo
’ (< 2027).
Dejar de utilizar el
) - E
Cambio de diésel d|es.e.l en los CAEX
. y utilizar un .
Transporte en CAEX = por combustible . En estudio - -
L combustible
limpio. L
limpio (ejemplo,
hidrégeno).
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3 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

Algunos de los proyectos materializados entre los afios 2014 a 2018:

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Diagnéstico

Solucién

Resultados

Inversiéon (USD)
Periodo de Retorno de la
Inversion, PRI [afio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

Recambio de estufas eléctricas en habitaciones de campamentos, por otras de mayor
eficiencia.

Las estufas de las habitaciones actualmente tienen una potencia de entre 1500 a 2000 W,
la cual puede ser optimizada.

Se compraron 1000 estufas eléctricas eficientes (500 W de potencia) para el
recambio paulatino de las estufas antiguas de mayor potencia.

Se realiz6 una instalacidn parcial el afio 2018, durante el afio 2019 se espera completar el
recambio.

Sin informacién

Sin informacién

Sin informacion Vida Util Medida

[Afos]
(Opcional)
700.000 kWh/afio
Sin informacion Web Sin informacion

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa
Diagnéstico

Solucién

Resultados

Inversion (USD)
Periodo de Retorno de la
Inversidn, PRI [aiio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

Incorporacidn de la variable energética en licitacion de bolas de Molienda

Fomentar la gestion de energia en proveedores y evaluar la variable energética en los
procesos de adquisicion de bienes y servicios

Se solicita a oferentes proporcionar la intensidad energética de su produccidn, asi como
la huella de producto. Ademas, en caso de ser adjudicado debera informar a Collahuasi
dichos indicadores de manera periddica.

Proveedores presentan sus indicadores energéticos, los que son ponderados vy
considerados como parte de los criterios de adjudicacion.

No aplica
No aplica Vida Util Medida No aplica
[Afios]
(Opcional)
No aplica
No aplica Web No aplica
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa Overhaul en Planta Concentradora (cambio de estator Molino Bolas 1013)
Diagnostico Repotenciamiento de la Planta Concentradora, mejora de confiabilidad y productividad
de los procesos.
Solucién Mantencidon mayor
Resultados Mejora en el desemperio energético del subproceso molienda y clasificacion, el que paso

a tener un desempefio de 14,3 [kWh/kTon] en Q1 de 2017 a un desempefio de 13,3
[kWh/kTon] en Q4 de 2017, luego de la mantencidn.

Inversién (USD) Sin informacion
Periodo de Retorno de la Sin informacion Vida Util Medida Sin informacion
Inversidn, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético Entre 40.000.000 y 50.000.000 [kWh-afio]
[kWh/afio] (entre 40-50 GWh- afio) 5
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacién Web Sin informacién

Implementador
(Opcional)

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa lluminacién bodega, patio de repuestos
Diagndstico Patio de bodega no cuenta con iluminacion.
Solucién Se ilumina el patio de bodegas con luminarias de alta eficiencia, aplicando lineamiento de
compras eficientes de equipamiento de la compaiiia.
Resultados Luminarias instaladas, mejora en seguridad y uso adecuado del recurso energia.
Inversiéon (USD) Sin informacién
Periodo de Retorno de la No aplica Vida Util Medida No aplica
Inversion, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético No aplica
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacion Web Sin informacion
Implementador
(Opcional)

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa Reemplazo de coraza del SAG por estructura mas liviana
Diagnéstico Reemplazo de las corazas convencionales de acero que revisten al molino, por unas
corazas de semejantes prestaciones pero estructuralmente mas livianas con la finalidad
de aumentar la carga de trabajo del molino SAG.
Solucién Compra e instalacidn de coraza de aleacién de acero recubierto en goma

5 Esta estimacion incluye la mejor productividad operacional registrada durante los meses posteriores el mantenimiento,
lo cual no es un efecto exclusivo de la mejora en el Molino Bolas N°1013, también incluye mejoras en disciplina operacional
producto de la aplicacion del CGR de Collahuasi.
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Resultados Actualmente las nuevas corazas estdn instaladas parcialmente, las que se encuentran en
periodo de pruebas.
Inversién (USD) Sin informacion

Periodo de Retorno de la Sin informacion Vida Util Medida Sin informacion
Inversion, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético Sin informacion
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacién Web Sin informacién
Implementador
(Opcional)

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa Compra de 21 medidores de energia eléctrica.
Diagnostico Varios puntos criticos de consumo de energia eléctrica no estdn siendo medidos.
Solucién Compra e instalacion de medidores de energia eléctrica, y conexién para interrogacion
remota.
Resultados AUn se esta desarrollando esta actividad.
Inversiéon (USD) 42.000 USD
Periodo de Retorno de la No aplica Vida Util Medida Sin informacién
Inversion, PRI [afio] [Afios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético No aplica
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ No aplica Web No aplica
Implementador
(Opcional)
L
Nombre Iniciativa Reportabilidad en linea de la energia, desempefio energético y emisiones de GEI.
Diagnostico Como lineamiento estratégico Collahuasi definié la medicién en linea de la energia para

la implementacidn de un SGE. En particular, el diagnostico indica que la energia, IDE y
emisiones de GEI estan siendo reportadas mensualmente y en base a cdlculos manuales.
Solucién Proyecto reportabilidad energética online contratado el 2do semestre de 2017. El objetivo
es que la energia eléctrica y el diésel (98% del consumo energético de Collahuasi), sus
emisiones de GEl y sus IDE, tengan una periodicidad diaria de reportabilidad en la Web.

Resultados Etapa | de medicidn online terminada. Se aprueba avanzar a una etapa Il con mayor
detalle.
Inversién (USD) 80.000 USD
Periodo de Retorno de la No aplica Vida Util Medida Sin informacion
Inversion, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
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Ahorro Energético No aplica

[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacién Web Sin informacién
Implementador
(Opcional)
Nombre Iniciativa Automatizacion Aire Comprimido.
Diagnéstico Aire comprimido opera de manera manual y con varios equipos simultdneamente,
generando mas aire comprimido del necesario.
Solucion Se automatiza la operacién del aire comprimido para una operacion mas eficiente.
Resultados Disminucion del consumo de energia eléctrica
Inversion (USD)
Periodo de Retorno de la Sin informacion Vida Util Medida
Inversion, PRI [afo] [Aios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 171.939 kWh-afio
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacion Web Sin informacion
Implementador
(Opcional)
Nombre Iniciativa Cambio 10 extractores eléctricos por edlicos
Diagnéstico Para efector de circulacion de aire en instalaciones de flotacidn, se utilizan 10 extractores
eléctricos de una potencia de entre 3y 5 HP.
Solucién Recambio de extractores eléctricos por extractores edlicos, que no consumen energia
eléctrica.
Resultados Ahorro de energia eléctrica
Inversion (USD) 40.000
Periodo de Retorno de la 2 a 3 afios Vida Util Medida
Inversion, PRI [afo] [Aios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 220.752 kWh-afio
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacion Web Sin informacion

Implementador
(Opcional)
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ANEXO: SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

COMPONENTES DE GESTION

CONSULTA DE CUMLPIMIENTO

CUMPLIMIENTO
1: No cumple

2: Cumplimiento
parcial

3: Se cumple

EVIDENCIA Y REGISTRO

Lineamientos
Gerencia

éSe encuentran definidos los limites y el alcance donde requiere realizar Gestion de

, 3 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia
Energia en su empresa?
izacié _ . : Registros informaticos de contabilidad
Caracterizacion éSe encuentran definidas las areas de mayor consumo energético en su empresa? 3 € ,
del SGE energia, facturas de compra.
¢Se tiene identificada la proporcion de consumo de los diferentes energéticos 3 Registros informaticos de contabilidad
utilizados en su instalacidon? (Gas, electricidad, petrdleo, etc.) energia, facturas de compra
éExiste una politica energética en su organizacion? 3 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia
¢Existe todos los afios una difusion de la politica energética y de las buenas practicas o 3 Reporte de sustentabilidad y Plataforma
resultados del SGE a todos los niveles de la organizacion? Energia (online)
3.

Compromiso de

¢Existe una persona/equipo formalmente encargado de temas relacionados a la
Eficiencia Energética en la organizacion?

Sin perjuicio, que
cada area es
responsable de
gestionar la energia.

Gerente Energia/Ingeniero Energia

la Gerencia
¢El representante de EE o el equipo de EE tienen capacitaciones formales en Eficiencia , . .
™ 3 Gerente Energia/Ingeniero Energia
Energética?
¢ La gerencia de la organizacion revisa los resultados de SGE o temas relacionados a la .
e < . . ., 3 CEO para reporte de sustentabilidad
EE en alguna instancia de reunion?
e . . . , - No existe un Hay un proceso formal para solicitar
¢Existe un financiamiento dedicado a EE o una via formal para solicitar presupuesto . . ) o .
L financiamiento financiamiento para todo tipo de
para proyectos EE o capacitaciones de EE? .
dedicado. proyectos.
Planificacion Linea Base ¢En su instalacién existe facturacidn y/o registros de consumo de energéticos 3 Facturas, sistema de registro de

Energética

(eléctricos, combustibles u otros) de los ultimos 12 meses?

combustibles y medidores de electricidad.




¢Su empresa posee equipos de medicion de energia en al menos las areas donde se
realiza gestion de la energia (totalizadores o medidores en linea)?

Sistema de registro de combustibles y
medidores de electricidad.

¢En su instalacion existen registros de las variables productivas (o relevantes del
proceso) de los Ultimos 12 meses?

Sistemas expertos, Dispatch y Pl System
(registran variables de proceso)

éSu instalacion posee instrumentacion de terreno para variables productivas o de
proceso relevantes para el proceso?

Medidores, sensores, etc. instalados de en
toda la linea productiva

¢Se encuentran definidos los equipos de mayor consumo y/o criticidad y su utilizacion
en su instalacién?

Listado de equipos con potencias
nominales

¢Existe algun software u otra herramienta que permita la gestion de variables
eléctricas y/o de procesos en su instalacion?

SCADA, PI System, Dispatch y Power BI

¢éSe utiliza una linea base energética funcional y clara en su instalacién?

En proceso de confeccién

Existe un procedimiento documentado para establecer la linea base de consumos de la
instalacion?

¢Se utilizan KPI energéticos en la instalacion?

(Sélo se calculan, no estan siendo
utilizados)

éExiste personal capacitado para realizar un analisis de las desviaciones y un

KPI seguimiento de los KPIs energéticos y la linea base?
¢El personal tiene HH designadas al analisis de los KPIs energéticos de la instalacion? Sélo algunas personas.
. . " KPI se definieron el afio 2013 y no son en
Existe un procedimiento documentado para establecer KPIs energéticos adecuados de . . Y -
. ., su totalidad apropiados para la gestion de
la instalaciéon? X
energia.
. . i o . s Estudios especificos encargados y analisis
éSe han realizado diagndsticos energéticos u otro tipo de analisis de donde se hayan . p .g , v L
A . . . . . . econdmicos internos. Auditoria Energética
Objetivos y obtenido posibles Oportunidades de Mejora en EE para la instalacién? 2015
Metas

Energéticas

éSe han planteado Objetivos y Metas de EE asociados a mejoras en la gestion de la
energia para su instalacién?

Objetivos si, metas no.




Mejora
Continua

Criterios de
Compras con EE

¢Se establecié un Plan de Accidn para los Objetivos y Metas de EE planteados? 1

Los objetivos estan planificados.

Las variables de operacién normalmente
se controlan y estan definidos sus
parametros.

Documentos de licitacion.

Nuevos proyectos consideran la
contratacidn de especialistas.

Documentos de licitacién.

éSe consideran criterios de EE para adquisicion de servicios de energia, productos y
equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso significativo de la energia de la 3
organizacién?

Documentos de licitacién.

Existe personal capacitado formalmente para implementar criterios de EE para
adquisicidn de servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener 2
impacto en el uso significativo de la energia de la organizacion?

Area Energia.

Existen procedimientos que indiquen los criterios de EE para adquisicidn de servicios
de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso 2
significativo de la energia de la organizacion?

Documentos de licitacién.




Auditoria ¢Existe un procedimiento para auditar el correcto funcionamiento del sistema de GRT del ciclo de gestion de riesgos de
interna gestion de la energia? Collahuasi.



