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Teck

1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Teck es una compaiiia con sede en Vancouver, Columbia Britanica, Canada. Propietaria y/o con
participacién en 12 minas, un gran complejo metalurgico, una planta de energia edlica y variados
proyectos importantes de desarrollo en Canad3, Chile, Estados Unidos y Peru.

Teck estd presente en Chile a través de la operacién de las minas de cobre Quebrada Blanca, en la
Region de Tarapacd, y Carmen de Andacollo, en la Regién de Coquimbo. En conjunto, tienen la
capacidad de producir entre 85 y 95 mil toneladas de cobre por afio y dan empleo a cerca de 1.500
trabajadores.

Teck en Chile
Operaciones y

20.000t gacsn Cu Proyectos

Quebrada Blanca

SING

OISR 200.000 a0 xtraccin Cu Mo
(]

t oL E1Va 175.000 trfano) Extraccin Cu Mo AU
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¢ Proyectos

Imagen 1: Operaciones y proyectos Teck en Chile

La compaiiia, ademas, estd desarrollando dos proyectos para ampliar su produccién: Quebrada
Blanca Fase 2, que considera la expansion de la operacidn existente y un nuevo sistema de
procesamiento al existente, y el proyecto NuevaUnion, el cual consiste en la unificacién de los
proyectos El Morro y El Relincho en la provincia de Huasco, Regién de Atacama. Teck también
cuenta con un programa de exploraciones en Chile.

Teck Quebrada Blanca

Quebrada Blanca es una mina a rajo abierto ubicada en la regién de Tarapacd, a una altura de
4.400 metros sobre el nivel del mar, en la zona cordillerana de la comuna de Pica, a 240 kild6metros
de Iquique.

Produce catodos de cobre a través de lixiviacion de minerales supérgenos, extracciéon por
solventes y electro obtencién (Proceso de SX — EW).



Teck

Desde el afio 2007 Quebrada Blanca es operada por Teck, quien tiene un 76.5% de participacion. El
interés restante es de propiedad de Inversiones Mineras S.A. (13,5%) y Empresa Nacional de
Mineria (10%).

La vida util de la mina era de 21 afios, finalizando su produccién el afio 2016. Durante el afio 2014,
se ingresa al sistema de evaluacion ambiental la normalizaciéon de la operacién de Quebrada
Blanca y su extensién hasta el afio 2020, la que fue aprobada durante el afio 2016.

En septiembre de 2016 la compaiiia presenté el estudio de Impacto Ambiental de su proyecto
Quebrada Blanca fase Dos el que se encuentra en evaluacién por la autoridad ambiental. Se
espera que su aprobacién ocurra el primer semestre de 2018 y la compaiiia ratificara la decisién
de la inversion durante el segundo semestre de 2018. Se espera que QB fase 2 tenga una
capacidad de produccidn anual de mas de 250.000 toneladas de cobre y 8.000 toneladas de
molibdeno en concentrados durante los primeros 10 aios de vida de la mina.

Teck Carmen de Andacollo

Carmen de Andacollo es una operacién minera de cobre a rajo abierto localizada en Chile central,
adyacente al pueblo de Andacollo, aproximadamente a 55 kildmetros al sudeste de La Serena y
350 kildmetros al norte de Santiago. La mina esta ubicada cerca del limite sur del Desierto de
Atacama, a 1.000 metros sobre el nivel del mar.

Teck tiene una participacion del 90% y estd asociada con la Empresa Nacional de Mineria de
propiedad del Estado de Chile, que posee el 10% restante. Carmen de Andacollo produce cobre en
concentrado de la porcién hipdégena del yacimiento. La produccidn de catodos de la porcion
supérgenos del yacimiento esta proxima a su finalizacion.

Diagrama de procesos productivos de Teck — produccién y consumo energético 2017

2017 MINA TRANSPORTE CHANCADO

Quebrada Blanca Carmen de Andacollo . o e
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Imagen 2: Diagrama procesos y energia consumida 2017
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2. GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiTicAY CULTURA

Teck ha establecido una unica politica para sus operaciones y proyectos en Chile, manifestando su
compromiso con la energia y el cambio climatico. A continuacién se muestra la Politica actualizada
a diciembre de 2017.

Politica de Energia
y Clima Teck Chile

Teck Chile ha es7a0IeCido COMD objethn principal &

az2gurar y QerBNTizar &1 suministro 08 energia pard todas |as
OpEraCiIES v ProweCtos, Cumplendo con kos estandanss oa
seguridad, Caioad, Continuidad operacional y tustentabiida.
Para 2llo, d2bemos trabajar en forma pErmanants 2n

Promover y geshiorar el uso eficiente die b enengla con o objetivo de reducir los
conmumios y con elo disminuir b emisiones die gases de efecta invemadeno de acoon
directa

©

Garantizar o ssninistn de energh para las operaciones y proyectos en Chile.

Oesamolar y promiover [ innovactn en los prooesas de modo que permitan hacerios
mids efidentes

Diesarolar nuestros proyectos bajo una flosafia y estindar de
efidenda energética con visén de futur.

Diesarrolar estindares gue comsideren b eficiencia energética en el proceso
de ewvahuacitn de compras ¥ O SETVICHES.

Diwersificar b matriz energética a traviés de b inclusién de Energla Renovable Mo
Cormencional, cuando sea pasible

Curmplir con bes requenmientos kegales y regulstonos relacionades con Energla

fsequrar que todos los empleadas, contratistas y wisitas estén informados respecto de
esta politica y sisternas de gestitn, asooados en cada una de
las operaciones, proyectos y ofidna central

®0e 0 6

La gestion o2 enengié v CEmMa 300 parte esancial de nuestno fooo en sustentabiidad,
por 1o que Jegemos desarrollaria como parte de muestro
dia a dia y en forma pesmanents.

Chiris Dechert
WP Cobre Operaciones
Mineras Chile

Teck

Imagen 3: Politica de energia y clima Teck

7



Teck

El uso eficiente y responsable de la energia es un tema importante para Teck, para ello cuenta con
un Sistema de Gestidon de la Energia implementado, con responsables y tareas definidas, dentro de
ellas esta la realizacion de reportes mensuales de consumo de energia y emisién de gases de
efecto invernadero, para las plantas de Quebrada Blanca y Carmen de Andacollo. En el punto 4.1
de los Anexos se muestra un ejemplo de los reportes mensuales generados.

Con el objetivo de implementar una cultura de eficiencia energética en la compaiiia, se realizan
actividades y tareas para capacitar y concientizar al personal sobre el uso eficiente de los recursos
energéticos. Dentro de estas tareas se destaca:

e Curso / Taller de eficiencia energética de Teck Chile, desarrollado en septiembre de 2017
por la AChEE.

e Realizacidn de capacitaciones periéddicas y planes de difusion.

e Se cuenta con revista trimestral, enviada via intranet, donde se ven temas energéticos que
aplican a la compaifiia, entre otras cosas.

e En los diarios murales se actualizan periédicamente las actividades desarrolladas dentro
del SGE.

e En oficinas de Carmen de Andacollo se tiene video Wall con tips energéticos para la
concientizacién del personal.

e Existen comunicados internos dentro de la compaiiia, referenciados a temas energéticos.

Imagen 4: Participacidn Curso / Taller de eficiencia energética Teck Chile 2017 (AChEE)
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Imagen 5: Diario mural CdA

En los puntos 4.2 al 4.6 se muestran imagenes y detalles de las actividades desarrolladas.

2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

Teck cuenta con un sistema para la gestion eficiente del uso de energia y emisiones de gases de
efecto invernadero, lo que implica que la Alta Direcciéon reconoce la gestién de la energia como
una prioridad importante para las instalaciones. El siguiente diagrama muestra la visidn de
compromiso de la Alta Direccién y su involucramiento en el negocio.

SMT
has Senior Management Team

|

|

|

|

Direccion de Direccion I

GG Quebrada Direccion de Direccion Direccion . o |
Bl Fi L | RRHH Responsabilidad Servicios

anca inanzas ega i .
g Social y asuntos Teerices :
Gerentes Gerentes

Corporativo
Operacionales Operacionales

Unidad Energia

Lider de Lider de
Energia del Energia del
Sitio Sitio

A

Comité de
Energia Energia

QB CDA

Imagen 6: Compromiso organizacional con el SGE
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El siguiente esquema muestra el organigrama general del equipo de energia y las principales
responsabilidades de cada cargo.

Alta Gerencia

* Compromiso con la
sustentabilidad.

» Compromiso con la
politica energética

s Asignar
responsabilidades,
presupuestos, etc.

* Incluir la energia dentro
del negocio.

*  Seguimiento del
sistema de gestion.

Lider de Energia

e Conocimiento de la
energia.

®  Analisis de consumos
de energia y de
emisiones,

* Propuestas de
proyectos de ahorro de

CONSUMOS.

s Implementar el sistema
de gestion.

*  Seguimiento de
proyectos.

e Elaboracion de
informes y reportes

Supervisores /
Técnicos / Operadores

* Revision permanente
del desempefio
energético del proceso.

* Detectarenforma
oportuna desviaciones
de costos v/s Budget

e Participar, gestionar,
controlar y reportar las
iniciativas de reduccion
de consumos de
energia

* Disefio de matriz
energética

Areas de Medio Ambiente /

Comunidades y
comunicaciones

Asegura que la politica
energética y de emisiones se
comunica intema y
externamente

Mantiene el Sistema de
Gestion Ambiental con el fin
de poner en practica la politica
energética y de emisiones
Colabora en la realizacion de
una revision anual de la
politica energética y de
emisiones.

Comité de Energia

Asesorar a la alta gerencia
en temas energéticos.
Analizar los consumos
energéticos de las
distintas dreas y recopilar
las propuestas o ideas de
ahorro.

Seguimiento de las
acciones en curso.
Presentar y evaluar la
implementacidn del
sisterna  de gestion  al
resto de la operacion.

Imagen 7: Principales responsabilidades equipo de energia

Para gestionar la energia, Teck ha decidido que la estructura organizacional que soporta este

proceso es:

10
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Chris Dechert Shehzad Bharmal
VP Operaciones Cobre Chile VP Operaciones de Estrategiay Negocios VP de Proyectos
SANTIAGO VANCOUVER
l v v v
Enrique Castro Manuel Novoa n enie’:gagﬁistgz senior
Gerente General Gerente General 8 SANTIAGO Proyecto Quebrada Blanca Fase 2
QUEBRADA BLANCA CARMEN DE ANDACOLLO .
Marcos.cid@teck.com
A
- -y - 0y, - vy 7
Jaime Maldonado Eric Alamos
Superintente de Energia, Mantencién y SS Superintendente Eléctrico ) Revisién de consumos energéticos del
<
QUEBRADA BLANCA CARMEN DE ANDACOLLO proyecto, desarrollo de alternativas de
Jaime.maldonado@teck.com Eric.alamos@teck.com optimizacién.

A A

COMITE

| Medio Ambiente m Medio Ambiente

1 Procesos ml Procesos

— Ingenieria — Ingenieria

Imagen 8: Estructura organizacional que soporta el SGE

Como responsable de la gestion de energia de Teck Chile y para las operaciones, se ha designado a
Marcos Cid, Ingeniero Eléctrico Senior de la Vicepresidencia, el cual tiene las siguientes
responsabilidades:

e Asegurar la difusidn y entendimiento de la Politica de Energia y Clima de Teck en Chile.

e Liderar, desarrollar e implementar el Sistema de Gestidn de Energia de Teck en Chile.

e Mantener informada a la Alta Gerencia respecto del Sistema de Gestidn de Energia.

e Asegurar el cumplimiento de las actividades emanadas del plan de eficiencia energética y
de sustentabilidad de la compaiiia.

e Gestionar los contratos de suministro de energia eléctrica con la posibilidad de incluir
ERNC en su matriz.

2.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

Como base para el desarrollo e implementacion de un SGE, Teck Chile esta trabajando bajo el
estdndar TSM (Towards Sustentaible Mining) de la Asociacion Minera de Canadd “CAM”,
http://mining.ca/towards-sustainable-mining).

El SGE tiene por objetivo mejorar el desempeiio energético, que significa mejorar la eficiencia
energética, el uso y consumo de energia sin impactar la seguridad y la produccién de la compaifiia.
La implementacidon de un sistema de gestion permite potencialmente a la compafia desarrollar
mayor produccidon con la misma cantidad de energia, menores costos asociados a insumos
energéticos, reduccion de las emisiones y cumplir con los pilares de la sustentabilidad definidos
por esta.

El alcance del SGE comprende a todas las actividades de las operaciones mineras de Teck en
Quebrada Blanca, Carmen de Andacollo y las Oficinas de Santiago. Asi como también las etapas
actuales del proyecto Quebrada Blanca Fase 2.

11
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A partir de enero de 2018, Teck CdA comenzara a implementar un comité de energia en la planta.

Autoevaluacion

La Tabla 1 muestra una autoevaluacion resumida respecto al SGE de la compaiiia.

Tabla 1: Autoevaluacion SGE

Comentarios/Mencionar

SGE Requisito del documento No |Si
documento de respaldo
Generalidades Se cuenta con Politica de
Politica Energética Energia y Clima Teck Chile,
ver Imagen 3.
Se cuenta con los
Organigrama de los encargados del responsables % sus
SGE actividades, ver Imagen 6,
Imagen 7 e Imagen 8.
L . Plan anual de EE, ver punto
Plan de Eficiencia Energética 44
Auditoria Interna X En desarrollo.

Actividades
Capacitacion

de Comunicacién vy

Ver puntos 4.2y 4.3

Preguntas basicas

Politica Energética

¢La alta direccidn asegura que la
politica proporciona un marco de
referencia para establecer y revisar
los objetivos de EE?

En los puntos de la politica,
se establecen los
requerimientos solicitados
por la alta direccion

Revision Energética

¢Existe :

Linea base energética, actualizada?

Indicadores de desempeno

energético, actualizados?

Metas Energéticas?

12

Se genera mensualmente
reporte a gerencia, donde
se actualiza linea base, ver
punto 4.1

En reporte mensual
entregado a gerencia, se
actualizan IDE,

denominados  “Intensidad
de Energia”, ver punto 4.1

A corto plazo reducir 2.500
[TJ] de energia a nivel
corporativo (ver Imagen 9).
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Comentarios/Mencionar

SGE Requisito del documento No |Si
documento de respaldo
Las operaciones de Chile
aportan partes de estas
metas, cuantificadas en 216
[TJ] a2 2020 (Imagen 10).
Se cuenta con plan del SGE,
Plan de Accion? como ejemplo, ver punto
4.4
Procedimientos formales para
realizar seguimiento, medicion vy X En proceso en el manual
analisis al plan de accién?
Accién en  Pro de iExiste un ciclo de mejora continua
xiste un ci inu .
Mejoras o Acciones |© ) X En trabajo
. del SGE?
Correctivas:
éExiste un mecanismo de acciones
correctivas para eliminar no X En desarrollo
conformidades de SGE?
Auditoria Interna ¢Realiza la organizacion auditorias
internas en forma planificada o X En desarrollo
cuenta con un plan?
¢Cuenta la organizacién con
procedimiento de auditorias X En desarrollo
internas?,
iSe asegura que los auditores no
< & d X En desarrollo

auditan su propio trabajo?

Comunicacion

¢Cuenta con mecanismos de
comunicacion interna o externa de
los logros en EE?

En punto 2.1 se enlistan
mecanismos utilizados por
Teck. En Anexos se detallan
algunos canales de
comunicacién

13
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Desafios para el futuro

Metas corporativas de Energia

Cortoplazo 2020 LargopI320203O

& REDUCIR e consume de P
4 2500 L energia de las actuales operaciones, 6000 TJ

REDUCIR 1as emisiones de
275 kTon gases efecto invernadero (GHG) de 450 kTon

las operaciones existentes.

DESARROLLAR energia

60 MW alternativa sin emisionesde CO2 -100 MW

[ERNC]). Se revisara para cada proyecto
aprobado

Imagen 9: Metas corporativas de energia

2.4  PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

Teck cuenta con metas corporativas (a nivel mundial) energéticas a corto y largo plazo, para las
cuales se estd trabajando e implementando un plan de eficiencia energética, con el objetivo de
cumplir estas metas. Las metas corporativas de energia de la compaiiia son:

Corto Plazo — 2020

e Reducir la energia de las actuales operaciones en 2.500 [TJ].

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de las operaciones existentes en 275
[kt CO,-€e].

e Desarrollar un total de 60 [MW] de energia alternativa sin emisiones de CO, (ERNC). Se
revisard por cada proyecto aprobado.

Largo Plazo — 2030

e Implementar proyectos que reduzcan el consumo de energia por un total de 6.000 [TJ] en
todas las operaciones.

e Implementar sistemas que permitan reducir 450 [kt de CO,-e] y de en las operaciones
existentes.

e Desarrollar un total de 100 [MW] de energia alternativa sin emisiones de CO, (ERNC). Se
revisara por cada proyecto aprobado.

A nivel nacional, Teck cuenta con un plan de trabajo de eficiencia energética, en el cual se definen
distintas tareas anuales. La meta de reduccidn de energia a corto plazo (2020) de Teck Chile es de
216 [TJ]. El plan de trabajo de Teck Chile para lograr las metas propuestas a corto plazo se muestra
en la Imagen 10.

14
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* Desarrollo de linea Base
* Levantamiento de
oportunidades.

Desemperio anual

Plan de Trabajo

Principales focos

+ Desarrollo de sstema de
gestidn de anergia
Politica Enengética
Difusidn ¥ capacitacion
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Desarrollo de proyectos

* Continuar con imalemsntacion
de sistema de gestion de
energia (incluir proyectos)

* Desarrollo de proyectos.
*  PAuditoria Energética,
= Certificacian 150 50.001777

029

~N

O"'Q"'O"'

= Desamrolic de Proyectos
»  Cumplimi=nto de metas

Meta 2020

Imagen 10: Plan de trabajo Teck Chile

Teck

Dado que QB se cerrard en 2020, los proyectos indicados en este punto se desarrollaran
solamente en CdA.

CdA cuenta con un listado de oportunidades de mejora energética, cuyo orden de prioridades de
implementacion se definen como a corto, mediano y largo plazo, cuyo detalle se muestra a
continuacién.

2.4.1 Corto plazo

Se define como corto plazo a las iniciativas a desarrollar durante 2018.

Las iniciativas de mejora energética contempladas en el plan a corto plazo se muestran en la Tabla

2:
Tabla 2: Listado MEE a corto plazo
Area Iniciativa / Descripcion Estado Informacién adicional
Mina Gestion de flota a través de monitoreo en En monitoreo Ahorros:
linea de los camiones (velocidades permanente e 37.000 [USD/afio]
promedio, recorrido, frenado etc.) e 2,9[TJ/afio]
e 199 [t CO,./afio]
PRI simple:
e <1 [afio]
Mina Mejoramiento de las rutas de transporte En evaluacion Ahorros:

(mejora comportamiento de los equipos y
ayuda a mejorar vida util de neumaticos)

e 38.000 [USD/afio]
e 29([TJ/afo]
e 200 [t CO,./afio]
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PRI simple:
e <1 [afio]
Mina Equipo economizador de combustible en En evaluacién Ahorros:
camiones de extraccion e 148.000 [USD/afio]
e 11,5[TJ/afo]
e 798 [t CO,./afio]
Inversion:
e 50.000 [USD/afio]
PRI simple:
e <1 [afio]
Mina Elaboracién de plan semanal en base a Desarrollado, Sin informacién adicional
zonificacion tronadura y uso eficiente de evaluando su
explosivos implementacion
Supérgeno | Mejora en control de variables Desarrollado, se | Ahorros:
operacionales, aumento en eficiencia de esperan e 18.000 [USD/afio]
corriente resultados e 0,7 [TJ/afio]
dentro de 2018 | e« 49 [t CO,./afi0]
Inversion:
e 20.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 2 J[afo]
Otros Reduccién de los consumos inadecuados o En evaluacion Ahorros:
fugas de los compresores de aire planta e 70.000 [USD/afio]
e 2,6 [T)/afio]
e 251 [t CO,./afio]
PRI simple:
e <1 [afio]
Otros Mejorar factor de potencia en algunas En coordinacion | Ahorros:
instalaciones e  400.000 [USD/afio]
e 12,4[Tl/afio]
e 1.104 [t CO,./afi0]
Inversion:
e 400.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 2 J[afo]
Otros Recambio de luminarias por sistemas mas En etapa de Ahorros:
eficientes en consumo y capacidad luminica | pruebas e 80.000 [USD/afio]
e 2,4[TJ/afo]
e 210 [t CO,./afi0]
Inversion:
e 30.000 [USD/afio]
PRI simple:
e <1 [afio]
Mina Automatizacion riego caminos mina, En fase de Ahorros:
reduciendo uso de servicio externo disefioy e 40.000 [USD/afio]
camiones aljibe estudio e 1,2 [Tl/afio]

e 100 [t CO,../afio]
Inversion:

e 80.000 [USD/afio]
PRI simple:

2 [afio]
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2.4.2 Mediano plazo
Se define como mediando plazo a las iniciativas a evaluar en 2018 y a desarrollar entre 2019 y

2020.

Teck

Las iniciativas de mejora energética contempladas en el plan a mediano plazo se muestran en la
Tabla 3. Estos proyectos se materializardn en la medida que se demuestre la viabilidad técnico
econdmico y se cuente con el capital para llevarlos a cabo.

Tabla 3: Listado MEE a mediano plazo

Area Iniciativa / Descripcion Informacién adicional
Mina Implementar sistema start/stop en motores | Ahorros:
de camiones de extraccion e 75.000 [USD/afio]
e 5,7[TJ/afio]
e 400 [t CO,./afio]
Inversion:
e 250.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 3 [afio]
Hipdégeno | Aplicacion sistema experto en flotacion para | Sin informacion adicional
control de proceso
Mina Trommel magnético en molienda Ahorros:
secundaria e 464.000 [USD/afio]
e 16,7 [TJ/afio]
e 1.600 [t CO,../afio]
Inversion:
e 800.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 3 [afio]
Mina Implementacion sistema control de Ahorros:
demanda en horario punta y mejorar e 1.928.000 [USD/afio]
sistema de medidores sub procesos e 63,1[TJ/afio]
e 5,600 [t CO,./afio]
Inversion:
e 200.000 [USD/afio]
PRI simple:
e <1 [afio]
Otros Generacién energia por desplazamiento de Sin informacién adicional
agua proceso a diferente cota
Otros Cambio de punto de alimentacién EB2 a EB5 | Ahorros:
por sistema de 13,8 kV desde CDA e 475.000 [USD/afio]
e 0,6 [TJ/afio]
e 54t CO,./afio]
Inversion:
e 700.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 2 [afio]
Otros Cambio de generadores petréleo a conexién | Sin informacién adicional
linea 220V, para bombeo agua pozos
hidrogeoldgicos
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2.4.3 Llargo plazo

Se define como largo plazo a las iniciativas que por su alto payback, en comparacion al resto
evaluadas, tienen una menor prioridad, por lo que se evaluarian dentro de los préximos afos
(2019 a 2021), y de ser factible su implementacién, su desarrollo seria posterior al 2021.

Las iniciativas de mejora energética contempladas en el plan a largo plazo se muestran en la Tabla
4,

Tabla 4: Listado MEE a largo plazo

Area Iniciativa / Descripcion Informacién adicional
Mina Reemplazo petréleo por energias Ahorros:
renovables en generadores de drenajes e  484.000 [USD/afio]
mina e 37 ([TJ/afio]
e 2.600 [t CO,../afio]
Inversion:
e 2.500.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 7 [afio]
Supérgeno | Reemplazo de sistema de calefaccion Ahorros:
electrolito EW, por termosolares o de aire e 180.000 [USD/afio]
caliente. e 14[TJ/afio]
e 974 [t CO,./afio]
Inversion:
e 1.300.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 10 [afio]
Otros Alimentacién alternativa solar a equipos Ahorros:
bombeo en estacion Rio Elqui EB1 e 385.000 [USD/afio]
e 12 [TJ/afo]
e 1.027 [t CO,./afio]
Inversion:
e 3.750.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 10 [afio]
Otros Instalacién de paneles solares en forma Ahorros:
local para energia eléctrica y calor e 670.000 [USD/afio]
e 24 [TJ/afo]
e 2.140 [t CO,./afio]
Inversion:
e 4.500.000 [USD/afio]
PRI simple:
e 10 [afio]
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2.5 INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGETICA
Mensualmente se realiza y publica un reporte energético de la compafia, que incluye los
consumos de QB y CDA, dentro de este reporte se realiza seguimiento de IDE energético general
de cada una de las plantas, denominados internamente “Intensidad de Energia”.

En el Grafico 1 se muestra el valor promedio de dicho indicador para CdA, para los afios 2015 al
2017,y en el Grafico 2 se muestra la variacidn de este durante el 2017.
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Grdfico 2: IDE's CdA 2017

En el Grafico 3 se muestra el valor promedio de dicho indicador para QB, para los afios 2015 al
2017, y en el Gréfico 4 se muestra la variacién de este durante 2017. Se observa una alta
variabilidad en los indicadores de cada afio, esto se debe a que QB se encuentra en la fase de
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término de los recursos supérgenos, por lo que la produccidn se basa en manejo optimizado de la
mina y del sistema de tratamiento.
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3. PROYECTOS IMPLEMENTADOS

Los principales proyectos implementados en CdA durante el periodo 2014-2017, y los resultados
obtenidos se detallan en la Tabla 5.

Tabla 5: MEE implementadas

Nombre iniciativa (afio) Optimizacién del consumo de energia especifica en molienda a
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partir de la optimizacidn de la tronadura (Mine to Mill).

Diagnéstico

En esta iniciativa se analizaron dos variables que estan relacionadas:

1. La tronadura se realizaba con la misma cantidad de explosivos
en toda la mina, por lo que la fragmentacion de las rocas variaba
dependiendo de la dureza de estas.

2. Los camiones cuentan con un limite de volumen de carga, por lo
qgue al ser demasiado variable la fragmentaciéon de la roca, la
densidad aparente de la carga no era constante y se perdia
espacio util debido a la geometria de la carga, quedando
espacios ocupados por aire entre roca y roca.

Solucion

Se realizaron algunas tareas para aumentar la eficiencia en la

extraccién y molienda. Realizandose lo siguiente:

1. Mediante un modelo matematico y con mediciones en terreno,
actualmente se divide en mallas la superficie de la mina,
obteniéndose diferentes durezas de rocas en cada malla. Luego
en las tronaduras, se inserta mas explosivo en las mallas con
mayor dureza y menor explosivo en las mallas cuya dureza es
menor. Obteniéndose una fragmentacion de la roca mas
homogénea y lo mas molida posible desde la etapa de
tronadura.

2. Con esta homogeneidad en el tamafo de las rocas, aumenté la
densidad aparente del material, por lo que disminuyeron los
surcos con aire entre las rocas. Para el mismo volumen
transportado, aumentd la masa de esta, por ende, se transporta
mds carga con menos movimiento de los camiones.

Resultado

Se observd que, aumentando el consumo unitario de energia en
tronadura, disminuye el consumo en chancado y luego en molienda,
lo que globalmente es mas eficiente desde el punto de vista
energético y operacional de la planta.

Posterior a la implementacién de la iniciativa, en términos
numeéricos se estima lo siguiente:

e Ahorro: 600.000 [USD/afio].

e Costo: S/I.

e Reduccidn energia: 21,4 [TJ].

e Reduccidn emisiones gases: 2.060 [t CO2-¢e].

e PRIsimple: <1 [af0].

Nombre iniciativa (afio)

Optimizacién de factor de carga camiones

Diagnéstico

La tecnologia de las tolvas (geometria y materiales) de los camiones
estaba desactualizada, lo que las hacia mas pesadas que las actuales,
por ende, los camiones consumian mds energia sélo para
transportar este sobrepeso de las tolvas.

Solucién

Durante 2015 y 2016 se cambiaron paulatinamente las tolvas de 8
camiones, por unas con las mismas caracteristicas fisicas, pero con
un menor peso. Durante fines de 2017 y principio de 2018 se
cambiaran las restantes tolvas de los 2 camiones restantes (CdA
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cuenta con una flota de 10 camiones). Con esto disminuye la tara de
los camiones, para ocupar este peso disponible para transportar mas
carga.

Resultado

Aumento de disponibilidad de carga por cada viaje realizado por los
camiones.

En términos numéricos se estima lo siguiente:

e Ahorro: 30.000 [USD/afio].

e Costo: S/I.

Reduccion energia: 2,3 [TJ].

Reduccion emisiones gases: 161 [t CO2-e].

e PRIsimple: 3 [afio].
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4. ANEXOS

Teck

4.1 REPORTE MENSUAL ENERGETICO
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4.2 CuURsO / TALLER DE EFICIENCIA ENERGETICA DE TECK CHILE, ACHEE

Durante los dias 6 y 7 de septiembre de 2017 se llevo a cabo en el Hotel Intercontinental el Curso /
Taller de eficiencia energética de Teck Chile, orientado a la deteccidn de oportunidades de
mejoras energéticas. Participaron profesionales y lideres de procesos de las operaciones de Teck
QB y CdA y de oficina corporativa. El objetivo es desarrollar una masa critica, que impulse en la
organizacidn procesos y proyectos de mejora del uso de la energia, lo cual significa no solo una
reduccion en el uso, mas bien en una optimizacién para utilizarla mejor sin afectar la produccién o
incluso mejorarla.

Este taller se desarrollé por profesionales de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética, lo cual
contribuye a acercar en un solo objetivo las politicas publicas con los objetivos de la compaiiia.

Imagen 12: Participacion taller
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= Taller Eficiencia Energética Teck - Chile  Teck

Orientado a lideres de procesos o desarrolle de actividades de mejoramiente en Teck Quebrada Blanca,
Carmen de Andacollo y Corporativo.

Objetivo: Entregar herramientas gue permitan la estructuracion, andlisis y seguimiento de proyectos de
Eficiencia Energética en las operaciones.

Metodologia para la realizacion de diagnosticos Opciones de ahorro en procesos térmicos

temas de

AChEE v) 6 — 7 de Septiembre 2017 : Santiago

Agencia Chilena de
Eficiencia Energética Realizado por profesionales de la Agencia Chilena de ERciencia Energitica

Imagen 13: Taller AChEE
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Usemos eficientemente la energia en CDA Teck

Tips para el Ahorro Energético:

jApaga las luces cuando salgas de lo oficinal

Utiliza tus computadores y equipos en modo ahorro de energia.
Si no lo utilizas , jApagalo!

Utiliza el termostato del aire acondicionado o calefaccion entre
22 — 24 °C, cada grado menor o mayor , significa un 7% mas de
consumao. |Y apagalo si nadie lo va a utilizar!

e T

Tips para el Ahorro Energético:

Si ya cargaste tu equipo movil, jDesconéctalo!, estas
consumiendo menos energia y cuidas la bateria de tu equipo.

Utiliza luminarias de bajo consumo (si es posible led), puedes
consumir un 70% menos para la misma luminosidad.

Optimiza el uso de la impresora, utiliza papel reciclado o
impresion a doble cara.

jAhorrar energia es responsabilidad de todos! N

Imagen 15: PPT con tips energéticos
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4.4 PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

Teck y la Sustentabilidad

Metas corporativas de Energia

Corto Plazo — 2020

m

Reducir la emergia de las actuales
aperaciones en 2,500 Terajoules (TJ).

Reducir las emisiones de gases efecto
invernaderc  (GHG) de las
operaciones existentes en 273 kTon
CO2 e

Desarrollar un total de 60 MW de

| energia alternativa sin emisiones de

C0O2 (ERNC). 5e revisard para cada
prevecto aprobado.,

Largo Plazo- 2030

. Implementar proyectos que reduzcan

el consumo de energia por un total de
6,000 Terajoules (TI) en todas las
operaciones,

Implementar sistemas que permitan
desplazar 450 kTons de CO2 y de GHG
en |as operaciones existentes.

Desarrellar un total de 100 MW de
energia alternativa sin emisicnes de

| COZ (ERNC). se revisard para cada proyecto

aprobadao,

Plan Sistema de Gestién Energia

Agosto

A

: Septiembre
[
[

I
Politica Energética
I

Octubre

MNoviembre

Diclembre
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* Desarrollo de linea Base
* Levantamiento de
oportunidades.

Desempeno anual

Teck

Plan de Trabajo

Principales focos

+ Desarrollo de ssiema de * Desarrollo de proyectos.
gestidn de energia » fuxditoria Energética.
Politica Energética *  Certificacian 150 50.001777
Difusiin ¥ capacitaciin

Desarrollo de proyectos.

Acompatamiento

PR

I ] ] =]
) ~ ~ Ny
= =] =] o
~N ~ ~N ~
~
oee 0@ o0
* Desarrollo de proyectos = Desamrolic de Proyectos
«  Continear con imalemsntacian »  Cumplimi=nto de metas

de sistema de gestion de
energia (incluir proyectos)

Meta 2020

Imagen 16: Plan de eficiencia energética y metas corporativas

4.5 DIFUSION POLITICA ENERGETICA

Uno de los medios de difusién de la compaiiia corresponde al correo electrénico, mediante el cual,
a todos los trabajadores de la compaiiia se les dan a conocer las noticias del SGE de Teck. Como
ejemplo se muestra correo de difusidn de la Politica de Energia y Clima Teck Chile.
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Imagen 17: Correo difusion Politica de Energia y Clima Teck Chile
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4.6 REVISTA SOMOS TECK

En el nimero 16 de la revista Somos Teck del afio 2017, se mostré una columna en la cual el
Vicepresidente Operaciones de Teck, Chris Dechert, detalla las metas energéticas de la compaiiia.

NUMERO 16

\

I

Estrategia de energia:
Metas exigentes

Desafio Pian de
Invierno de CDA

Teck Chile y sus avances
en el Eje Mejoramiento

de Procesos

Teck
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‘,’ Columna de opinion

SomosTeck 16

Estrategia de energia:
Metas exigentes

La erergie es un insumo fundamental
Para nuestras oparacores. A través de
ol pecermas desarroller todos ruestros
HOCR5DS5, COMO  MOWer  NPuestros
CamoNes Mneros, dar  temperatura
8 I35 soludiones, cakefacconar, maver
ung Correa o grar un molno. En estas
urples  actividades Qs estamos
atostumbradas & ver y que son rut raras
utiizamas fusrites energéticas como la
chectriadad, el désel y sus dervades

A o largo de nusstros mas de 100 afos
de histora, Teck ha sprendido que
cesarrollo resporsable de (s mineria y
ce las mineraks s fundamental para
nuestro #xito a Grga plazo. Por elio,
nuestra estrategia energitica se Dasa
en la implementacikin de acthidades
que  mejoren  moestra efenis y
reduzcan nuestro consumo de energis
y bs emiucnes de gases de efecto
mwerradera.  Desde 2011 hemos
implementado  proyectas  que  hen
reducido &l comnsumo de energia en un

total de 1,550 Tera Jouks. Por gemplo,
1Tera Jodes equvae al cormumo de
electrckdad durante un afo de 45 cases
enChile

Parg el medioro plazs tenemes metas
=ugentes, como reducir en 2500 Tera
Joules fa energla que utiizamos en Teck
ghobal para el a0 2020. En el caso de
Chile, nos carrespands reducr def orden
de 200 Tera Joudes, una dsminycion
de 25 kio torelads de CO2-e pxa
& afio 2020 y comprometernes 3 la
generaotn de 100 megawalts de
energis akternativa pars ef afio 2030.
Para compensar una toneladade CO2-&,
@3 necesario plantar dos drboles en 300
m2 de 1erreno par S0 afcs

Coma parte de la gestidn para reducir
o5 consumas de enargia y emisianes (o
qua ne sonifca afectar la produccion
50k 65 hacer Mds con menas), y como
pate de la estatega energdtica de
Teck en Chike, hemas desarrollado una
politics energétca apicabie 8 todas s
operacones y proyectos en e pas y que
tiene bos siguientes postulades

« Promover y gestonar el uso eficiente
de Ly enrgis con & abptivg e redud
los consumas Yy emisanes e l')db
invemacera

« Garantizar el sumrnistra de energla
para s operanones y proyectas en
Chie

- De
en los procesos, para hagerkos més
eficientes

arolar y pramever fa Hnchacsn

+ Desarrollar nuestros proyectos bap
uns fiosolia y estandar de efciencia
energética con visidn da futuro.

Desarrcilar estdndares que corsderen
fa eficenca enorgeh:a en & proceso
de evaadtn de compras y de

servicis
- Dhverdfcar @ matrz  energética
& través de |3 inchsdn de Energia
Renavabie no Comenciond, cuando
sea pasile.
+lumplr con los  reguerrmentos
legaks y reguatoncs refaccrados
<on energia
Asegurar que todos los emplkados,
Contratistas y visitas estén niformados
respecto de e5La poltica y ystemas
de geetibn, asocados en cads und de
las aperaciones, proyectos y ofiina
cantral

Con estos  Aneamentos  debemos
comenzar a trabojar en varas activcades,
coma desarrclar un sistema que nos
Fuce 2 gestionar la energa, camparas
de difusion para & ahorro de #sta y una
Sere (e proyectios gue Nos ayudarsn
3 reducir  nuestras  Corsumas,  Asl
cunpiremas s metas que nos himos
trazado, colsborando para reduor los
efectas del cambo cimético y mejorar
2 sustentabrbcad de muestro negocio

Chris Dechert
VP Operaciones
Cobre Chile

Imagen 18: Columna en revista Somos Teck, con metas de la compaiiia
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