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2 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM (CMDIC, Collahuasi o Compafiia) es una compafiia
minera dedicada a la extraccidn y produccién de cobre y molibdeno.

Sus instalaciones industriales y los yacimientos Rosario, Ujina y Huinquintipa, ubicados en la comuna
de Pica, Regién de Tarapaca, conforman el Area Cordillera. En el sector de Ujina se encuentra
también la planta concentradora, desde donde nace un sistema de mineroductos de 203 km de
extension, a través del cual el concentrado de cobre es trasladado hasta el Terminal Maritimo
Collahuasi. Desde este recinto, ubicado en Punta Patache, a 65 km al sur de la ciudad de Iquique, se
embarcan los productos hacia los mercados internacionales. En este lugar, se encuentran también
las plantas de molibdeno y de filtrado de concentrado.

Durante 2018, la compaiiia alcanzé una produccién de 2.111.602 toneladas de concentrado de
cobre y 10.533 toneladas de concentrado de molibdeno.

La sustentabilidad constituye un eje central de CMDIC y por tal motivo, la organizacién lleva
calculando su Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (o “Huella de Carbono”)
Corporativa y de Producto desde el afio 2012 con una metodologia verificada por una tercera parte
independiente, y desde el aflo 2015 emitiendo el presente reporte de avance en la gestion de
energia en la compaiiia en el marco del acuerdo voluntario que Collahuasi suscribié con el Ministerio
de Energia.

Collahuasi cuenta con oficinas administrativas en Avenida Baquedano 902, comuna de lquique,
Region de Tarapacd, y en Avenida Andrés Bello 2687, piso 11, comuna de Las Condes, Regidn
Metropolitana.

El siguiente diagrama presenta resumidamente el proceso productivo.
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Figura N° 1: Diagrama del proceso productivo de cobre y molibdeno de Collahuasi.



3 GESTION DE ENERGIA

3.1 PoLiTicAY CULTURA

3.1.1 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia

Propésito

Establecer los principios que permitan asegurar el suministro de las diferentes formas de
energia que requiere la Compaifiia, de manera ambiental y econémicamente sostenible,
desarrollando mejoras continuas y sustentables en su desempefio ambiental, mediante la
innovacion, la gestion y el uso eficiente de la energia.

Principios

e Trabajamos en el desarrollo e implementacién de un Sistema de Gestién de Energia
transparente, auditable y basado en normas nacionales e internacionales, que contemple las
distintas fuentes y usos posibles de energia al interior de nuestras instalaciones.

e Desarrollamos e implementamos programas para identificar, evaluar y controlar la
disponibilidad y el uso eficiente de los recursos energéticos en las distintas areas de la
Compaiiia.

e Diseflamos, construimos y operamos nuestras instalaciones de manera de cumplir con todas
las leyes, normas y regulaciones vigentes aplicables al uso y transformacion de recursos
energéticosy, en ausencia de ellas, buscamos y aplicamos buenas practicas de administracidn
e ingenieria, a fin de asegurar su empleo responsable.

e Fomentamos las buenas practicas en materia de eficiencia energética, con el fin de cumplir
con los objetivos de crecimiento sostenible planteados por la Compaiiia.

e Integramos a nuestros proveedores y contratistas en la implementacion de esta Politica,
promoviendo su alineamiento con ella a través de la ejecucién por parte de éstos de los
programas de desarrollo sustentable y eficiencia energética respectivos.

e Incentivamos la capacitacién y entrenamiento de todo nuestro personal en el uso y gestion
de los recursos energéticos.

e Mantenemos una comunicacién abierta con los empleados y la comunidad, informando los
resultados alcanzados y avances de los programas relacionados con el uso eficiente de la
energia.

e Promovemos la medicion y reduccidn de emisiones de Gases de Efecto Invernadero, producto
de la utilizacidn de recursos energéticos empleados en nuestras operaciones y por nuestros
contratistas y proveedores.

e Contribuimos a nivel regional o nacional, segin corresponda, con el desarrollo y difusién de
politicas, legislaciones, regulaciones, normas, practicas y técnicas, que promuevan el uso
eficiente de la energia y el desarrollo de nuevas fuentes primarias que sean consistentes con
esta Politica.



e Observamos permanentemente el desarrollo de las Energias Renovables No Convencionales
y otras tecnologias relacionadas con Eficiencia Energética, y promovemos su potencial
aplicacién en nuestras operaciones, ya sea directamente o a través de nuestros proveedores
O contratistas.

3.1.2 Actividades macro asociadas a la gestién de energia

e El2012 comenzo la implementacién de un Sistema de Gestion de Energia (SGE) y Gases
de Efecto Invernadero (GEl) lo que comprendié, entre otros hitos, efectuar el
levantamiento de los indicadores de desempefo energético con metodologias propias,
ya que no existia know how disponible en el mercado.

e EI2013 Collahuasi se constituyé como la primera empresa minera de Chile en certificarse
bajo el estandar internacional 1ISO 50.001:2.011 para sus operaciones de Puerto.

e Afinesdelano 2014, y en el marco del Convenio de Eficiencia Energética, Collahuasi inicio
la auditoria energética, cuyo logro significd el levantamiento de 97 ideas de optimizacion
energética, siendo 74 evaluadas econémicamente.

e El proyecto de electrificacion sustentable ESUSCON de 22,8 kW de potencia instalada
solar fotovoltaica (ver figura N°2) en la comunidad de Huatacondo, fue inédito en su
momento, y hoy se esta buscando mejorar la eficiencia del consumo.

e Collahuasi fue la primera compafia minera en licitar ERNC a gran escala, antes de la
promulgacion de exigencias legales, materializando la primera planta solar fotovoltaica
de tamafio industrial de 25 MW de potencia instalada (ver figura N°3). Actualmente la
compafia se encuentra evaluando distintos proyectos asociados a Energias Renovables
No Convencionales (ERNC) ligados tanto a procesos mineros como a comunidades
ubicadas dentro de la zona de influencia.

e Desde el afio 2008 se encuentra explorando el desarrollo de energia geotérmica, en una
zona aledafia a sus instalaciones, donde posee 2 concesiones geotérmicas de exploracion
aprobadas en Irruputuncu, y 3 concesiones de explotacion de Olca.

e La renovacién de contratos de suministro eléctrico, a partir del afio 2020, consideran
mayor cantidad de energia renovable en la matriz de suministro de Collahuasi.

e Collahuasi también ha evaluado distintas opciones de reemplazo de diésel y reciclaje de
residuos que permitan reducir emisiones de GEI, que sean sostenibles econdmicamente,
y que tengan impacto positivo en la comunidad.



Figura N° 3: Planta solar fotovoltaica Pozo Almonte Solar (2 y 3), 25 MW de potencia nominal.




3.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

Cia. Minera Doina Inés de Collahuasi ha establecido como representante de la direccidn para su
Sistema de Gestion de la Energia (SGE) a Verdnica Cortez Silva, Gerente Energia.

Las responsabilidades de dicho cargo son:

a) Asegurar que el SGE se establece, implementa, mantiene y mejora continuamente.

b) Mejorar la gestion de la energia desde los distintos procesos de la compafiia.

c) Informar a la alta direccidn sobre el desempefio energético.

d) Determinar criterios y métodos necesarios para asegurar que tanto la operacion y control
del SGE sean eficaces;

e) Promover la toma de conciencia de los objetivos energéticos en todos los niveles de la
organizacion; y

f) Facilitar y gestionar las acciones tendientes a incluir energia renovable en la matriz
energética de Collahuasi, junto con la disminucién de emisidn de los gases de efecto
invernadero.

Dependiente del representante de la direccidn, y en la funcidn de encargado del Sistema de Gestidn
de la Energia, estd designado con dedicacién total a Leopoldo Gaegger, Ingeniero Energia.

Las funciones del encargado del SGE son:

a) Coordinar y ejecutar las acciones tendientes a ampliar y profundizar la gestion energética
en la Compaiiia, lo cual incluye ademas de las areas operacionales, los proyectos en fase de
ingenieria, areas de staff y las empresas colaboradoras.

b) Facilitar y soportar técnicamente el desarrollo de la gestidn energética.

c) Implementar reportabilidad util a los niveles operacionales, de proyectos, staff y
colaboradores el desempefio energético.

Apoyar con herramientas Utiles y practicas la gestion de gases de efecto invernadero de las areas
responsables, e indicar las oportunidades de mejorar el desempefio energético e incluir energia
renovable en la matriz energética de la Compaiiia.



3.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

3.3.1 Estrategia

Respecto del SGE que se encuentra implementando Collahuasi en sus operaciones, se ha
reformulado la estrategia de implementacion, pasando de un sistema basado en la 1SO 50.001:2.011
a un sistema simplificado que se incorpora al Ciclo de Gestion de Riesgos (CGR) existente de
Collahuasi (ver figura N°5). Este CGR apalanca los resultados centrales del negocio, organizando a la
Compaiiia en torno a la cadena de valor, direccionando todas las iniciativas de estabilizacion y
optimizacidn de los procesos.
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Figura N° 5: Ciclo de Gestion de Riesgos “CGR” de Collahuasi.

El ciclo CGR cuenta con las etapas de planificacidon, ejecucién, verificacién y aprendizaje. Se
comienza con la definicién de los procesos y las variables, una vez definidos es posible identificar
riesgos inherentes a cada proceso (variables a controlar), y gestionarlos mediante planes de
mitigacidn y control de riesgos.

Desde el afo 2013 a la fecha, el CGR se ha aplicado con excelentes resultados para los riesgos
asociados a la seguridad de las personas y productividad. Desde el afio 2017 la Gerencia Energia
tiene el objetivo de incorporar la energia como una variable/atributo de los procesos de la
compaiiia.

Respecto a la gestidn de energia en Collahuasi, se han definido los siguientes objetivos estratégicos:

i La mejora continua en la medicion de la energia y avance en la definiciéon de IDE mas
precisos y oportunos.

ii. El establecimiento de plantes de mitigacidon y control respecto del uso racional y
eficiente de la energia.



iii. Utilizar la herramienta de auditoria interna denominada Gestién de Riesgo en Terreno
(GRT), para verificar que la energia se esta gestionando de acuerdo a lo definido en los
procesos.

iv. Electrificacidon de consumos y autogeneracion.

3.3.2 Avances en la estrategia

Al cierre del afio 2018, se ha avanzado en la mejora continua de la medicién de energia, mejora de
los IDE de Minay se ha incluido la variable energia en los procesos de Collahuasi (matriz de riesgo).

Respecto de los objetivos estratégicos, cabe informar:

> SGE: Si bien la energia ya es una variable perteneciente a la matriz de riesgos de cada area
de la compaiiia, aun no se esta gestionando. El objetivo de mediano plazo es lograr que las
areas de Collahuasi comiencen a gestionar la energia a través del establecimiento de planes
de mitigacidn y control, para ello se ha definido que el primer paso es proporcionar una
herramienta de gestion, la cual esta en etapa final de desarrollo.

» Medicion y reportabilidad online: En diciembre de 2018 se inici6 la Etapa Il del proyecto de
medicion de energia online (Plataforma Energia), el objetivo es incorporar una mayor
cantidad de medidores de energia eléctrica a la plataforma. Ademads, se determinara el
desempeno energético diario de los procesos energointensivos y se ampliara el alcance de
esta herramienta al calculo de la huella de carbono. Se espera finalizar estos trabajos
durante el afio 2019.

» IDE: Se incorpord la medicidn diaria del consumo de diésel de cada camién de extraccion
“CAEX”, por lo que el calculo IDE de Transporte Mina ahora es diario. Este es un hito
relevante puesto que el Transporte (CAEX) es el proceso mas energointensivo de Collahuasi,
equivalente a una demanda mensual de 13 millones de litros de diésel (45% del total de
consumo energético de Collahuasi). A continuacidon se muestran algunas capturas de
pantalla del IDE de Mina:



coLLAHUASI Consumo de Energia por Flota
MINA - TRANSPORTE

Tonelaje y Distancia por Fecha

KTon Distancia (Km)
1.000

27,46

Lts/KTon*Km

Flota

KMS-930 E3
KMS-980E
LBH T282C

Consumo de Combustible por Fecha

Lts  KPI Mina (Lts/KTon"Km)
05 mil.

Promedio Distancia (Km) .
0.4 mill.
0,3 mill
Total Tonelaje (KTon)

02 mil.

Lts de diesel o mil

00 mil.

Figura N° 6: IDE diario de Transporte Mina, desagregado por flota de camiones (version preliminar).

COLLAHUASI Consumo de Energia por Ruta
MINA - TRANSPORTE

Top 5 Mayor Consumo Top 5 Menor Consumo
Camion Camion  KPI

CA114 CA147 2393
v e 2 9 _2 2 CA136 CA148 2394
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1 RF9B-4075-916-1:: CSH CA98 24,40

10 RF10B-4285-1010-

3 RF10B-4285-1010-
285-1008-

Tonelaje y Distancia por Fecha

RS1-4550/SBL. Klon s

Promedio Distancia (Km)

Total Tonelaje (kT)

Lts de Diesel

Figura N° 7: IDE diario de Transporte Mina, desagregado por rutas de mayor consumo de diésel (version
preliminar).

» Autogeneracion y eficiencia: durante el afio 2018 se realizé un estudio de autogeneracion
de energia y eficiencia en los campamentos Pioneros y Coposa de Collahuasi. Este estudio

fue realizado por la empresa Fraunhofer Chile Research y consideré una campafia de
medicion que durd 6 meses.
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3.4 PLANIFICACION ENERGETICA

3.4.1 Consumo Energético
El consumo de energia de Collahuasi durante el afio 2018 fue de 10,9 Tera Joule, esto es, un 8% mas
de consumo de energia respecto del afio 2017.

Este mayor consumo de energia se debe principalmente al aumento del uso de diésel en la Mina
producto del incremento en las distancias que recorren los camiones de extraccion (CAEX) para
transportar el mineral desde su origen a su destino.

El detalle del consumo de energia 2018 por fuente energética se muestra en la siguiente figura:
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1

|

GASOLINA GLP EXPLOSIVOS ELECTRICIDAD DIESEL

Figura N° 8: Consumo de energia 2018 por fuente energética y principales procesos segun energético. El diésel y

electricidad representan el 98% de la energia que consume Collahuasi.

Por su parte, el detalle del consumo de energia 2018 por procesos se muestra en la siguiente figura:
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Figura N° 9: Consumo de energia por procesos, afio 2018 (Tera Joule)

Notese que 2 procesos, Transporte y Molienda y Clasificacion representan el 70% de consumo de
energia de Collahuasi.

3.4.2 Indicadores energéticos

A nivel compaifiia, los IDE de los afios 2016 a 2018 son los siguientes:

22 ba  (ws

2016 2017 2018

Figura N° 10: Desempefio energético de Collahuasi 2016-2018 (GJ/TonCuFino)

El desempefio energético ha mejorado de manera consistente durante los ultimos afios. Estos
resultados se deben a la aplicacién rigurosa del ciclo de gestidn de riesgos de la compaiiia.

IDE del afio 2018 por areas:
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Tabla N° 1: IDE por dreas

| Area Unidad ___IDE2018 IDE2017

Mina (Rajo) kJ/(kton*km) 19,5 18,9 +3.4%
Concentradora | kWh/dmt 18,9 18,3 +3.3%
GTAM! (Bombeo de Agua) kWh/m3 1,38 1,64 -15%
Chancado & Transporte kWh/dmt 11 16.4%
correas
Puerto de filtrado y embarque GJ/TCuFino 15,9 14,0 +13.4%

IDE del afio 2018 de los principales procesos?:

Tabla N° 2: IDE por procesos.

| Area Procesos | Unidad __ IDE2018 IDE 2017

Perforacion MJ/Meter Drilled 85 103 -17,3%
Tronadura kJ/kTon 753 814 -7,5%

Mina Carguio kJ/kTon 1.392 1.370 1,6%
Transporte (CAEX)3 kl/(kton*km) 15,6 14,9 4,8%
Equipos Auxiliares kJ/(kton*km) 1,46 1,54 -5,3%
Molienda y Clasificacion | kWh/dmt 13,5 13,7 -2,0%
Concentradora | Flotacién kWh/dmt 41 28 45,4%
Remolienda kWh/dmt 4,85 4,94 -1,9%
Bombeo de Agua kWh/m3 1,38 1,64 -15%

GTAM .

Mineroducto kWh/dmt 5,64 5,32 6,0%

Principales desviaciones:

i En el drea de flotacidn se registré un aumento relevante del IDE, +45%, producto de la
puesta en marcha del proyecto 24 Celdas. Este proyecto que agregé celdas de flotacidn
adicionales al proceso, no aumentd la cantidad de mineral procesado, pero si mejoré la
cantidad de mineral recuperado en el proceso de flotacién, resultando en un
concentrado con mas contenido de cobre®.

ii. En el area de perforacion se registré una disminucién relevante del IDE, -17%, esto se
debe a que la perforacion se realizé mayoritariamente con perforadoras eléctricas las
aumentaron su participacidon en reemplazo de las perforadoras diésel, menos eficientes,
las que registraron una disminucidn del 40% en el consumo de combustible.

A continuacién, se muestra un grafico que compara el desempefio energético de la compaiiia
durante el afio 2017 y 2018, junto con el impacto que tuvo cada proceso:

! Gerencia de tranque, agua y mineroducto.

2 La evolucidn detallada de los IDE, entre los afios 2015 a 2018 se presenta en el anexo: IDE 2015-2018.

3 ElIDE de transporte ha sido reformulado en cuanto a la distancia que se utiliza para su célculo. Hasta el afio 2016 se utilizaba la distancia
promedio mensual, ahora se utiliza la suma de la distancia mensual. Esto produce un efecto en la magnitud del IDE.

4 Este IDE esta siendo revisado para que a partir del afio 2019 se incorpore la recuperacion de cobre como parte del IDE, dado que la
definicidn actual no captura el desempefio del proceso completo.
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Figura N° 11: Impacto de los procesos en el desempefio energético 2017-2018.

El proceso de Transporte (CAEX) tuvo un alto impacto en el desempefio energético de Collahuasi,
en efecto, el consumo de combustible de este proceso entre los afios 2017 y 2018 aumentd desde
131 a 152 millones de litros de diésel. La principal razén de este aumento fue el crecimiento natural
de la Minay la planificacion de explotacion del rajo.

También ha tenido un impacto relevante el proceso de Molienda y Clasificacién, el cual ha mejorado
su desempefio energético un 2% este afio 2018. Esta mejora se debe a dos razones principales: i. el
recambio tecnolégico (cambio de estatores de Molinos), y ii. la mejora constante en la continuidad
operacional. Para el afio 2018 el menor consumo de electricidad por la mejora del desempefio
energético fue de 13 GWh.

La siguiente figura muestra la evolucién del IDE de Molienda y Clasificacién:

I

2015 2016 2017 2018

Figura N° 12: IDE de Molienda y clasificacién (kWh/dmt) afios 2015 a 2018.
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3.4.3 Corto plazo

Los objetivos de corto plazo son: mejorar la medicién de energias mediante la captura automatica
de sefiales, mejorar los IDE e incorporar el calculo de la huella de carbono en la reportabilidad.

En particular, se tendran varios consumos relevantes monitoreados de manera diaria por lo que

comienza una etapa de aprendizaje y reformulacion de los IDE existentes.

Por otro lado, para el afio 2019 estd contemplado avanzar en el estudio y materializacién de algunas
iniciativas con impacto en el consumo de energia, las mas relevantes:

Divisién/Proceso

Tabla N° 3: Iniciativas de Corto Plazo®

Proyecto o
iniciativa

Descripcion

Estado

Inversion

Ahorro energético
esperado (kWh/afio)

Campamentos

Campamentos

Campamentos

Concentradora

Aumento de
eficiencia de
calderas a GLP

Disminucién de
pérdidas térmicas
en salas de
calderas en
edificios de
Pioneros

Reduccién de
flujo masico de
consumo de ACS

Mantenimiento
Molino Bolas
N°1012

Calderas
destinadas al ACS
estan trabajando
con una eficiencia
del 70%, médiate
kit de altura,

se espera
aumentar a, al
menos, un 80% la
eficiencia

Afadir 1” de
aislacion en
tuberias de cobre
e instalacion de
puertas en salas
de caldera
expuestas a la
intemperie.
Recambio de
cabezas de
duchas, por otras
de alta eficiencia
Cambio del estator
de Molino Bolas
N°1012 por uno
nuevo.

Materializar
durante 2019

Materializar
durante 2019

Materializar

durante 2019

Abril-Junio
2019

40.000
uss

30.000
uss

100.000
uss

700.000 kWh/afio

190.000 kWh/afio

1.200.000 kWh/afio

1.200.000 kWh/afio®

5 La informacién de costos y de ahorros energéticos de las iniciativas de corto, mediano y largo plazo son

referenciales.

6 Se estima conservadoramente que el desempefio energético de este equipo mejorara en al menos un 1%,

producto del cambio de estator y otras mejoras estructurales (15 MW de potencia nominal).
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3.4.4 Mediano plazo

Para el mediano plazo los objetivos seguiran siendo la mejora de la medicién de energias y la mejora
de los IDE, asi como la profundizacién del SGE.

Por otro lado, se comenzard a estudiar la factibilidad de incorporar la electromovilidad a través del
disefio de un piloto de transporte de personas al interior de Collahuasi.

Respecto de las iniciativas a desarrollar, éstas se implementaran en la medida que las condiciones
del negocio lo permitan. Sin perjuicio de ello, esta previsto avanzar en lo siguiente:

Tabla N° 2: Iniciativas de Mediano Plazo

Proyecto o

Ahorro energético

Divisién/Proceso iniciativa Descripcion Estado Inversion esperado (kWh/afio)
Reduccién de
eIect‘r|C|dad y GLP Planta . 1.300.000 4.000.000 kWh/afio
Campamentos mediante En estudio (no es ahorro, es
i termosolar uss . ,
tecnologias solares recambio de energia)
térmicas
Reduccién de
electricidad Planta solar 5.400.000 kWh/afio
. . . 2.000.000
Campamentos mediante fotovoltaica En estudio UsS (no es ahorro, es

tecnologias solares 2000 kVA
fotovoltaicas

recambio de energia)

Campamentos Piloto de L’;’:\':";::ZL e estudio | - 20.000 - 50.000
P Electromovilidad P kWh/afio
pasajeros

3.4.5 Largo plazo

Desde el afio 2022 cobrardn una mayor relevancia aquellas iniciativas asociadas a la
electromovilidad, electrificacién de consumos diésel y autogeneracion.

Respecto de las iniciativas a desarrollar, estas se implementaran en la medida que las condiciones
del negocio lo permitan. Sin perjuicio de ello, estd previsto avanzar en lo siguiente:

Tabla N° 2: Iniciativas de Largo Plazo

o Proyecto o o .. Ahorro energético
Divisién/Proceso inic:,ativa Descripcion Estado Inversion 8

esperado (kWh/afio)
Instalar 1 MWe

Instalacion de ,
, de energia solar
energia solar

Toda la Compania mas En

con . . - 2.500.000 kWh/afio
. almacenamiento estudio.
almacenamiento

rovi r
en Collahuasi pro s'to po
baterias.
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4 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

Algunos de los proyectos materializados entre los afios 2014 a 2018:

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Diagnéstico

Solucién

Resultados

Inversién (USD)
Periodo de Retorno de la
Inversidn, PRI [afio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

Recambio de estufas eléctricas en habitaciones de campamentos, por otras de mayor
eficiencia.

Las estufas de las habitaciones actualmente tienen una potencia de entre 1500 a 2000 W,
la cual puede ser optimizada.

Se compraron 1000 estufas eléctricas eficientes (500 W de potencia) para el
recambio paulatino de las estufas antiguas de mayor potencia.

Se realiz6 una instalacidn parcial el afio 2018, durante el afio 2019 se espera completar el
recambio.

Sin informacién

Sin informacién

Sin informacion Vida Util Medida

[Afos]
(Opcional)
700.000 kWh/afio
Sin informacion Web Sin informacion

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa
Diagnéstico

Solucién

Resultados

Inversion (USD)
Periodo de Retorno de la
Inversion, PRI [afio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

Incorporacidn de la variable energética en licitacion de bolas de Molienda

Fomentar la gestion de energia en proveedores y evaluar la variable energética en los
procesos de adquisicion de bienes y servicios

Se solicita a oferentes proporcionar la intensidad energética de su produccion, asi como
la huella de producto. Ademas, en caso de ser adjudicado debera informar a Collahuasi
dichos indicadores de manera periddica.

Proveedores presentan sus indicadores energéticos, los que son ponderados y
considerados como parte de los criterios de adjudicacion.

No aplica
No aplica Vida Util Medida No aplica
[Afios]
(Opcional)
No aplica
No aplica Web No aplica
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa
Diagndstico

Solucién

Resultados

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la
Inversidn, PRI [afio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

Overhaul en Planta Concentradora (cambio de estator Molino Bolas 1013)
Repotenciamiento de la Planta Concentradora, mejora de confiabilidad y productividad
de los procesos.

Mantencién mayor

Mejora en el desemperio energético del subproceso molienda y clasificacion, el que paso
a tener un desempefio de 14,3 [kWh/kTon] en Q1 de 2017 a un desempefio de 13,3
[kWh/kTon] en Q4 de 2017, luego de la mantencidn.

Sin informacién

Vida Util Medida Sin informacién
[Afos]
(Opcional)
Entre 40.000.000 y 50.000.000 [kWh-afio]

(entre 40-50 GWh- afio) 7

Sin informacion

Sin informacion Web Sin informacion

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa
Diagndstico

Solucion

Resultados
Inversion (USD)
Periodo de Retorno de la
Inversidn, PRI [afio]
(Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/
Implementador
(Opcional)

lluminacién bodega, patio de repuestos

Patio de bodega no cuenta con iluminacién.

Se ilumina el patio de bodegas con luminarias de alta eficiencia, aplicando lineamiento de
compras eficientes de equipamiento de la compaiiia.

Luminarias instaladas, mejora en seguridad y uso adecuado del recurso energia.

Sin informacién

No aplica Vida Util Medida No aplica
[Afos]
(Opcional)
No aplica
Sin informacién Web Sin informacién

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Diagnéstico

Solucién

Reemplazo de coraza del SAG por estructura mas liviana

Reemplazo de las corazas convencionales de acero que revisten al molino, por unas
corazas de semejantes prestaciones pero estructuralmente mas livianas con la finalidad
de aumentar la carga de trabajo del molino SAG.

Compra e instalacion de coraza de aleacién de acero recubierto en goma

7 Esta estimacion incluye la mejor productividad operacional registrada durante los meses posteriores el mantenimiento,
lo cual no es un efecto exclusivo de la mejora en el Molino Bolas N°1013, también incluye mejoras en disciplina operacional
producto de la aplicacion del CGR de Collahuasi.
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Resultados Actualmente las nuevas corazas estan instaladas parcialmente, las que se encuentran en
periodo de pruebas.
Inversién (USD) Sin informacion

Periodo de Retorno de la Sin informacion Vida Util Medida Sin informacion
Inversidn, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético Sin informacion
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacién Web Sin informacién
Implementador
(Opcional)

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa Compra de 21 medidores de energia eléctrica.
Diagnostico Varios puntos criticos de consumo de energia eléctrica no estan siendo medidos.
Solucién Compra e instalacion de medidores de energia eléctrica, y conexion para interrogacion
remota.
Resultados AUn se esta desarrollando esta actividad.
Inversién (USD) 42.000 USD
Periodo de Retorno de la No aplica Vida Util Medida Sin informacién
Inversidn, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético No aplica
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ No aplica Web No aplica
Implementador
(Opcional)
Nombre Iniciativa Reportabilidad en linea de la energia, desempefio energético e emisiones de GEI.
Diagnostico Como lineamiento estratégico Collahuasi definié la medicién en linea de la energia para

la implementacidon de un SGE. En particular, el diagnostico indica que la energia, IDE y
emisiones de GEI estan siendo reportadas mensualmente y en base a cdlculos manuales.
Solucién Proyecto reportabilidad energética online contratado el 2do semestre de 2017. El objetivo
es que la energia eléctrica y el diésel (98% del consumo energético de Collahuasi), sus
emisiones de GEl y sus IDE, tengan una periodicidad diaria de reportabilidad en la Web.

Resultados Etapa | de medicidn online terminada. Se aprueba avanzar a una etapa Il con mayor
detalle.
Inversién (USD) 80.000 USD
Periodo de Retorno de la No aplica Vida Util Medida Sin informacion
Inversidn, PRI [afio] [Afos]
(Opcional) (Opcional)
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Ahorro Energético No aplica

[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacién Web Sin informacién
Implementador
(Opcional)
Nombre Iniciativa Automatizacion Aire Comprimido.
Diagnéstico Aire comprimido opera de manera manual y con varios equipos simultdneamente,
generando mas aire comprimido del necesario.
Solucién Se automatiza la operacién del aire comprimido para una operacion mas eficiente.
Resultados Disminucion del consumo de energia eléctrica
Inversion (USD)
Periodo de Retorno de la Sin informacion Vida Util Medida
Inversion, PRI [afo] [Aios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 171.939 kWh-afio
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacion Web Sin informacion
Implementador
(Opcional)
Nombre Iniciativa Cambio 10 extractores eléctricos por edlicos
Diagnéstico Para efector de circulacion de aire en instalaciones de flotacidn, se utilizan 10 extractores
eléctricos de una potencia de entre 3y 5 HP.
Solucién Recambio de extractores eléctricos por extractores edlicos, que no consumen energia
eléctrica.
Resultados Ahorro de energia eléctrica
Inversion (USD) 40.000
Periodo de Retorno de la 2 a 3 afios Vida Util Medida
Inversion, PRI [afio] [Aios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 220.752 kWh-afio
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Sin informacion Web Sin informacion

Implementador
(Opcional)
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ANEXO: SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

COMPONENTES DE GESTION

CONSULTA DE CUMLPIMIENTO

CUMPLIMIENTO
1: No cumple

2: Cumplimiento
parcial

3: Se cumple

EVIDENCIA Y REGISTRO

Lineamientos
Gerencia

éSe encuentran definidos los limites y el alcance donde requiere realizar Gestion de

B 1 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia
Energia en su empresa?
i7aci6 . , L. Registros informaticos de contabilidad
Caracterizacion ¢Se encuentran definidas las dreas de mayor consumo energético en su empresa? 1 & .
del SGE energia, facturas de compra.
¢Se tiene identificada la proporcion de consumo de los diferentes energéticos 1 Registros informaticos de contabilidad
utilizados en su instalacion? (Gas, electricidad, petrdleo, etc.) energia, facturas de compra
¢éExiste una politica energética en su organizacion? 1 Politica de Desarrollo Sustentable: Energia
¢Existe todos los afios una difusion de la politica energética y de las buenas practicas o ) Reporte de sustentabilidad y Plataforma
resultados del SGE a todos los niveles de la organizacion? Energia (online)
1.

Compromiso de

¢Existe una persona/equipo formalmente encargado de temas relacionados a la
Eficiencia Energética en la organizacion?

Sin perjuicio, que
cada drea es
responsable de
gestionar la energia.

Gerente Energia/Ingeniero Energia

la Gerencia
éEl representante de EE o el equipo de EE tienen capacitaciones formales en Eficiencia , . ,
s 1 Gerente Energia/Ingeniero Energia
Energética?
iLa gerencia de la organizacidn revisa los resultados de SGE o temas relacionados a la e
cag & . . ) 1 CEO para reporte de sustentabilidad
EE en alguna instancia de reunion?
oo . L . , _ No existe un Hay un proceso formal para solicitar
¢Existe un financiamiento dedicado a EE o una via formal para solicitar presupuesto . . ) L .
. financiamiento financiamiento para todo tipo de
para proyectos EE o capacitaciones de EE? .
dedicado. proyectos.
Planificacion Linea Base ¢En su instalacidn existe facturacion y/o registros de consumo de energéticos 1 Facturas, sistema de registro de

Energética

(eléctricos, combustibles u otros) de los ultimos 12 meses?

combustibles y medidores de electricidad.




¢Su empresa posee equipos de medicion de energia en al menos las areas donde se
realiza gestion de la energia (totalizadores o medidores en linea)?

Sistema de registro de combustibles y
medidores de electricidad.

¢En su instalacion existen registros de las variables productivas (o relevantes del
proceso) de los Ultimos 12 meses?

Sistemas expertos, Dispatch y Pl System
(registran variables de proceso)

¢éSu instalacion posee instrumentacion de terreno para variables productivas o de
proceso relevantes para el proceso?

Medidores, sensores, etc. instalados de en
toda la linea productiva

¢Se encuentran definidos los equipos de mayor consumo y/o criticidad y su utilizacion
en su instalacién?

Listado de equipos con potencias
nominales

¢Existe algun software u otra herramienta que permita la gestion de variables
eléctricas y/o de procesos en su instalacion?

SCADA, PI System, Dispatch y Power BI

¢éSe utiliza una linea base energética funcional y clara en su instalacién?

Existe un procedimiento documentado para establecer la linea base de consumos de la
instalacion?

¢éSe utilizan KPI energéticos en la instalacion?

(Sélo se calculan, no estan siendo
utilizados)

éExiste personal capacitado para realizar un analisis de las desviaciones y un

KPI seguimiento de los KPIs energéticos y la linea base?
¢El personal tiene HH designadas al analisis de los KPIs energéticos de la instalacion? Sélo algunas personas.
Existe un procedimiento documentado para establecer KPIs energéticos adecuados de ) .
. ) (se define con cada érea)
la instalacién?
éSe han realizado diagndsticos energéticos u otro tipo de analisis de donde se hayan Estudios especificos encargados y analisis
Objetivos y obtenido posibles Oportunidades de Mejora en EE para la instalacién? econdémicos internos
Metas
Energéticas ¢éSe han planteado Objetivos y Metas de EE asociados a mejoras en la gestion de la

energia para su instalacion?

Objetivos si, metas no.




Mejora
Continua

Criterios de
Compras con EE

¢Se establecid un Plan de Accidn para los Objetivos y Metas de EE planteados? 1

Los objetivos estan planificados.

Las variables de operacién normalmente
se controlan y estan definidos sus
parametros.

Documentos de licitacion.

Nuevos proyectos consideran la
contratacién de especialistas.

Documentos de licitacién.

¢Se consideran criterios de EE para adquisicion de servicios de energia, productos y
equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso significativo de la energia de la 1
organizacién?

Documentos de licitacién.

Existe personal capacitado formalmente para implementar criterios de EE para
adquisicidn de servicios de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener 2
impacto en el uso significativo de la energia de la organizacién?

Area Energia.

Existen procedimientos que indiquen los criterios de EE para adquisicion de servicios
de energia, productos y equipos que tengan o puedan tener impacto en el uso 2
significativo de la energia de la organizacion?

Documentos de licitacién.




Auditoria ¢Existe un procedimiento para auditar el correcto funcionamiento del sistema de GRT del ciclo de gestion de riesgos de
interna gestion de la energia? Collahuasi.



ANEXO: IDE 2015 a 2018

CONCENTRADORA

Subproceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Stock Pile [kWh/Ore to Flotation (ton)] 0,21 0,20 0,20 0,19
Molienda y Clasificacion [kWh/Ore to Flotation (ton)] 15,46 14,22 13,74 13,47
Flotacion (Rougher) [kWh/Ore to Flotation (ton)] 0,97 0,94 0,98 1,36
Flotacidn (Sin Rougher) [kWh/Concentrate Recovered (dmt)] 25,38 22,50 28,08 | 40,84
Remolienda [kWh/30% Ore to Flotation (ton)] 5,64 5,03 4,94 4,85
Planta de Cal y Reactivos [kWh/Ore to Flotation (ton)] 0,080 0,086 0,089 0,124
Espesado y Acumulacién (concentrado) [kWh/Concentrate Recovered (dmt)] 3,44 2,81 2,64 3,37
Espesado y Acumulacion (relaves) [kWh/Ore to Flotation (ton) - Concentrate Recovered (dmt)] 1,09 0,91 0,71 0,86
Pebbles [kWh/Produccién de Pebbles [ton]] 1,60 1,63 1,62 1,18
Proceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Concentradora [KWh/dmt] 20,49 18,95 18,30 18,90
CHANCADO Y TRANSPORTE

Subproceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Chancado [kWh/dmt] 0,18 0,17 0,16 0,16
Transporte [kWh/dmt] 1,34 1,16 0,97 0,79
Proceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Chancado y transporte [KWh/dmt] 1,50 1,33 1,13 0,95
GTAM

Proceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Tranque [kWh/m3] 2,82 2,50 1,90 1,82
Bombeo de Agua [kWh/m3] 1,72 1,70 1,64 1,38
Mineroducto [kWh/dmt] 4,87 4,26 5,32 5,64
MINA

Subproceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Perforacién [MJ/Meter Drilled [m]] 114 102 103 85
Tronadura [MJ/PRODUCTION [k Ton]] 672 705 814 753
Carguio [MJ/MOVEMENT [kTon]] 1.392 978 1.029 1.485
Transporte kj/(kton*km) 13,19 13,30 | 14,89 15,61
Equipos de Apoyo kj/(kton*km) 1,10 1,13 0,26 0,26
Equipos Auxiliares kj/(kton*km) 0,72 0,57 1,54 1,46
Proceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Mina kj/(kton*km) 16,74 16,94 | 18,90 19,48
PUERTO

Subproceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Planta Moly [kWh/dmt Collective Concentrate] 6,68 5,94 6,12 5,92

5




Planta Filtrado [kWh/dmt Concentrate Production (Filtered)] 1,81 1,46 1,44 1,42
Correas Filtrado [kWh/dmt Concentrate Production (Filtered)] 1,80 1,49 1,46 1,44
Espesado y Acumulacion [kWh/dmt Collective Concentrate] 2,34 1,84 1,92 2,17
Correas embarque [kWh/dmt Concentrate Shipped] 0,54 0,49 0,48 0,48
Servicio de aire [kWh/[m3 de Aire x1076]] 0,15 0,13

Planta de Riles [kWh/m3 agual 2,23 2,27 3,58 3,96
Proceso Unidad 2015 2016 2017 2018
Puerto [KWh/dmt Collective Concentrate] 15,34 15,23 14,03 15,90
COLLAHUASI

Subproceso Unidad 2015 2016 2017 2018
DE [Gjoul/Ton Cu Fino] - 20,29 19,31 19,53




