“Mineria y Uso Sustentable del Agua”
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http://www.consejominero.cl/agua/video.htm

Usos y Extracciones de Agua
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¢En qué usa el agua la mineria?

Extracciones de agua fresca por proceso minero
Afio 2013

M Concentracion
® Hidrometalurgia

Otros

Agua fresca: son las extracciones
provenientes de aguas superficiales vy
subterraneas que cubren las pérdidas

Fuente: Cochilco producidas a través de los procesos.
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é¢De donde extrae el agua la mineria?

Tipo de fuentes de extraccion
Ano 2013

4%

W Aguas superficiales

MW Aguas subterraneas

m Aguas provenientes del mar

Aguas adquiridas a terceros

Fuente: Cochilco
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¢Cuanta agua extrae la mineria?

Mineria del cobre en Chile en 2013 fueron de 12,5 metros
cuibicos por segundo (m3/seg)
* Referencia: Caudal del Canal San Carlos en Santiago es de 20
m3/seg

* Las extracciones de agua de fuente continental de la Gran "

 La Gran Mineria se ubica entre las regiones de Tarapaca a

O’Higgins 1l
* Representa el 95% de la produccion nacional de cobre Q‘; !
* Los 12,5 m3/seg equivalen a cerca del 5% de toda el agua 5
de fuentes continentales que se extrae entre las regiones
sefnaladas

* Referencia: En las mismas regiones la agricultura representa
el 76% de las extracciones
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¢Como se distribuyen territorialmente las extracciones de agua
de la mineria?

Extracciones de agua fresca por region
(Extraccion total de la mineria es el 100%)
Aho 2013
6% M Region de Tarapaca
B Regién de Antofagasta - s
o

M Region de Atacama i A
& Bk

® Regidn de Coquimbo A M.

W Region de Valparaiso

Region de O’Higgins ry

vanssek e Sabie

Region Metropolitana

atpa
Medounga
“.’I'x a3l Sshako

Fuente: Cochilco
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¢Como crecera el consumo de la industria minera?

* El sector debiera tender a aumentar su consumo de agua a futuro por la
disminucion de las leyes del mineral, dureza y distancias involucradas en
los procesos.

* El consumo aumentara por el desarrollo de nuevos proyectos mineros.
Solo los de las empresas socias del Consejo Minero que se encuentran en
ejecucion ascienden a US$12.000 millones. También existen otros en
evaluacién, equivalentes a USS 47.000 millones.

* Cochilco ha estimado, a partir de un catastro de proyectos mineros con
alto grado de incertidumbre, que el consumo de agua aumentaria en un
66% al ano 2025, con una participacion de 36% de agua de mar.



Sin duda la escasez de recursos hidricos impone una seria
condicionante al desarrollo de nuevas inversiones en el sector minero

SIN AGUA NO HAY MINERIA




Eficiencia Hidrica
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¢Como evolucionan las extracciones en el tiempo?

Consumo de agua y produccion en la mineria

Afo 12009 2010 2011|2012 2013

Extraccion total (m3/seg) 12,3 12,7 12,6 12,4 12,5
Produccion de cobre (KTMF) 5.394 5.419 5.263 5.433 5.776

Extraccion total (m3/seg)

12,8 - 1
12,6 -
12,4 -
12,2
12 . . . . .
2009 2010 2011 2012 2013 M Extraccion total

Fuente: Cochilco con la colaboraciéon del Consejo Minero
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¢Como evoluciona la intensidad de consumo?

Consumo unitario promedio de agua por proceso

Proceso/ Ao 2005|2010 lao |ao12 |ao13

Concentradora (m3/ton mineral procesado) 0,67 0,69 0,65 0,61 0,57
Hidrometalurgia (m3/ton mineral procesado) 0,12 0,12 0,12 0,10 0,09
0,7 - |

0,6 - |

0,5 - Esto a pesar de la disminucién
04 - de las leyes del mineral, asi
03 - B Concentrado como del aumento de su

profundidad, dureza y
distancias involucradas en los

0,1 - \ \ \ \ procesos

0 | | | | |
2009 2010 2011 2012 2013

0,2 - W Hidrometalurgia

Fuente: Cochilco con la colaboraciéon del Consejo Minero
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¢Cual es el nivel de reutilizacion del agua?

Evolucion tasas recirculacion plantas concentradoras

68 - M Porcentaje de

66 - | | | recirculacion

64 + |

62

60

58 l

56

54 La tasa de recirculacidon de agua

52 en la operacion completa,
| | | | 7 incluyendo hidrometalurgia, es

50
de 73%.

2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: Cochilco con la colaboracién del Consejo Minero
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¢Como evoluciona el consumo de agua de mar?

Consumo de agua de mar en la mineria

Tamafiio / Proceso | 2011 2012 2013
(Its/seg) (Its/seg) (Its/seg)

Agua de mar

desalinizada
Agua de mar salada 490 609 706
Total Agua 713 978 1.287

Fuente: Cochilco con la colaboracién del Consejo Minero
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éLa desalinizacion es LA solucion?

* Para realizar la impulsion a las faenas mineras, alejadas y en altura, se
requiere de mucha electricidad

* El costo del agua desalinizada, en torno a USS 5 por m3, es mas de tres veces
el de fuentes continentales. Esto hace la desalinizacién inviable para muchos
proyectos

 Existen proyectos de plantas desalinizadoras para |la mineria que
permitirian obtener 12 m3/segundo, volumen similar al uso actual de
agua en mineria.
* Cochilco estima que representara un 36% al 2025



'\
CONSEJO
MINERO

Catastro de Plantas Desalinizadoras y Agua de Mar de Uso Directo en Mineria

Fv t-1 Estado Compafia Momibre Sector Regidmn Capacidad Capacidad
imicio Planta Apeua de Piar
CDresaladora Drirecta
(hts/seg) s /Sseg)
- Opeerarndo BHPFP Billitom Plamta Coloso PAirveria oel Antaofagacstas 525 -
Colbre
- Operarndo Aantaofagasta Flamta PAirmveria oel Antaofagasta i >3
rimerals desaladora Cobre
PrAECchilla
- Opeerarndo Antofagasta Esperanza PAimveria odel Aantofagasta 50 FEO=-150:0
rAimerals Cobre
- Operarndo SLM Las Las Cenizas PAimneria odel Antofagasta 1= e 12>
Cenizas Tal Tal Cobre
- Operando Caorrmiprariia PAantos ofle PArmveria odel Antaofagasta - T8
PAIimera Lisrmas Covbre
Tocopilla
- Opeerarndo Freeport haic Flanta PrAimveria odel ATacCcarma ={nle] -
mrACrar desalinizadora Cobre
Candelaria
20 Opeerando PAlimera Fanmpa PrAimveria del Parimacota - 125
Pampa Carmarcrnes Cobre
Camarnomes
2013 Operando Lt N = FPlanmnta PAimeria del Atacarma 2O -S00 -
Desaladora Hierro
Cerras Megro
Mo r e
20 Opeerando Aumpglo@imeri Pl antosse rolle rdineria del Alacarma A F0n -
cCanrm Cobre
2013 Em Pimera Sikerra Gorda PAimveria del Antofagasta 53 1315
e jecuncidrn Duadra Cobre
Chile
2015 Factizilidad Pimera Cam Diego odde PAIrmveria odel ARSI - 321s
Can SAdrmea giro Cobre
2015 Emn Aantaofagasta Apmua desalada rAiIrmveria odel Antofagasta L] Z2EO
e e cunc id PAimerals AN TiecC oy 3 Cobre
20L& Em Antofagasra Aguas de rmar rAineria del Aantofamasta i 115
ejecuncidr PAimerals E rvc e mnoe Cobre
2047 Factibzilidad Andes lron Proyecto PAimneria del Coguimbo S50 -
CrorreirngeEa Hierro
20417 Emn BHPF Billitom Armnpliacidrn Frlineria del Antofagasta 250 -
e e cuncidkr FPlanmnta Coloso Cobre
2047 Pre HM=rrata Apmuas de Mmar rAiIrmveria odel Antofagasta - S0
Facrikzilidad Lomas Bayas Cobre
111
2018 Pre El rMMormno El Miorro Frineria del ATacanma S40-F 30 -
Factibkilidad Cobre
2018 Factizilidad Capstame Agua de rmar PAIrmveria odel ARSI 250-290 =55
LSSt Cobre
ol re e
2018 Facrtibilidad Corcde oo Flanta PrAimveria del Antofagasta 165 3[400 -
Morte decsaladora RT Colbre
Sulfuras Fase
11
2021 Factikzilidad Teck Relirvcho FrAineria del AT BCIITIS FO -

Cobre

Fusnte: En base a imnformacidan puablica.
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¢Qué otras tecnologias se estan desarrollando o evaluando?

e Mas eficiencia hidrica: la opcidon mas costo efectiva es reducir las pérdidas
operacionales

 Mejor manejo de relaves: espesados, filtrado a presion, pasta
* Recarga artificial de acuiferos

* Almacenamiento de crecidas

e Trasvase de cuencas

e Aguas servidas tratadas
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Algunas consideraciones socio - ambientales

e Si bien la Gran Mineria consume el 5% de toda el agua fresca, lo hace en
las regiones mas secas

* Existe mayor cantidad de derechos de aguas otorgados versus la disponibilidad
en algunas cuencas.

* Esto ha generado desencuentros entre la mineria y otras actividades
econdmicas, asi como las comunidades aledafas

* La mineria viene desplegando importantes esfuerzos para informar y
dialogar con la comunidad anticipadamente y de mejor forma
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Urgencias inmediatas

La adaptacion al cambio climatico es esencial en el tema de los
recursos hidricos, debido al aumento de la temperatura, el descenso
de las precipitaciones y eventos extremos que se prevén

Los recursos hidricos mundiales estan bajo una presion cada vez
mayor y es un hecho ampliamente reconocido que es necesaria la
adopcion de un enfoque holistico de la gestion del agua para lograr la
sostenibilidad de los recursos y garantizar su disponibilidad en el

futuro
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Marco de Referencia para la Gestion del Agua del
International Council on Mining and Metals

Imperativos Estratégicos:

Ser transparente y Participar activamente Adoptar un enfoque Gestion eficaz de los
responsable y en forma incluyente de cuencas recursos hidricos

e Informar
publicamente
sobre los riesgos
materiales que
afectan al agua,
las actividades de
gestiony la
eficacia de las
mismas

e Involucrar a las
partes
interesadas de
manera abierta y
transparente para
entender sus
prioridades,
compartir planes
y colaborar en las
soluciones

e Comprender el valor

social, cultural,
econémico y
ambiental del agua a
nivel de cuencas para
identificar los riesgos
materiales en la
ordenacion del agua
y proporcionar un
contexto para la
gestion del agua
institucional y
operativa
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e Gestionar el agua en
las operaciones
(cantidad y calidad),
sus fuentes, usos y
descargas; para
maximizar la
sostenibilidad de los
recursos hidricos, la
flexibilidad operativa
y los beneficios
econdmicos
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Una Iniciativa del Consejo Minero?

Plataforma de informacidn sobre la
extraccion y uso de agua en la Gran Mineria

A A Extracciones de agua de empresas asociadas al Consejo Minero
CONSEJO
MINERO
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Ssteccione Ao

{ @ Descargar P0F

Extraccion de agua Region de Atacama Extraccion de agua Region de Atacama
{ por sactor ano 2013 (mys) Gran Mineria ano 2013 (m3s)

5 5 05 o7 -
E 003 ° 2
MAPA DE LAS Y -
OPERACIONES o - .
R - - &
+ Gran Minera®  Sector 3amitato  Sechor Agricols Agus Agus Y

USO DEL AGUA
EN LA MINERIA “No e agus ce mar
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CUENCAS
HIDROGRAFICAS Extraccion de agua Region de Atacams Extraccion sgua de mar Region de Atacama
+ Gran Mineria 2013, por cuanca (m3/s) Gran Mineria afio 2013 {m3e)

Cuenca: [ Rio Coplapd v Sector- | PuntaParedones W |
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Pero el agua es un tema de todos

¢Qué debiera abarcar la agenda publica?

* Fortalecimiento Institucional
* Mejor Informacion
* Mejor Infraestructura
* Gestion Eficiente e Integrada

 Reforma al Cadigo de Aguas con un contenido razonable
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Conclusiones
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Conclusiones

* No hay mineria sin agua
* La mineria ha hecho grandes esfuerzos en lograr un uso eficiente del agua

* La mineria usara cada vez mas agua de mar y también esta utilizando y
explorando otras tecnologias

* Las mineras avanzan hacia una gestion integral del agua, involucrando a
sus comunidades vecinas

e El Estado tiene un rol fundamental que cumplir



“Mineria y Uso Sustentable del Agua”

Carlos Urenda, Gerente General, Consejo Minero
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