O FREEPORT-McMoRAN
C‘g’i - COPPER & GOLD

REPORTE AVANCE DEL CONVENIO DE
COOPERACION ENTRE

MINISTERIO DE ENERGIA
Y
CONSEJO MINERO

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA

31/01/2018



1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Sociedad Contractual Minera El Abra (SCMEA) es operada por Freeport-McMoRan, empresa duefia
del 51% de la propiedad. El restante 49% pertenece a Codelco. Las operaciones se encuentran
aproximadamente a 90 km al noreste de Calama, en la Provincia de El Loa, Il Regién de Chile. El rajo
se encuentra a una altitud cercana a 4.100 m.s.n.m. y la planta de procesamiento de mineral se
encuentra a 15 km al sudeste de la mina, a una altitud de 3.300 m.s.n.m. aproximadamente.

Actualmente SCMEA es productora de catodos de cobre de alta pureza, a partir de sulfuros de cobre,
a través de la extraccidn a rajo abierto, chancado, biolixiviacion, extraccidon por solventes y electro
obtencidn, los cuales son trasladados desde la faena hasta el puerto de Antofagasta via ferrocarril y
desde alli al mundo entero.

El proceso comienza en la mina a rajo abierto, en la cual camiones de alto tonelaje trasladan el
mineral hacia un chancador primario. El producto del chancador pasa por tres correas siendo la
tercera de 9.5 km de longitud, llevando el mineral chancado a un silo de almacenamiento (stock
pile).

El mineral del stock pile es llevando a otra etapa de chancado denominado secundario y terciario y
después pasa por tambores aglomeradores donde se le adiciona 4cido sulfurico, después el mineral
es llevado a las pilas de lixiviacién.

La solucion acida producto de la lixiviacidn, es llevada a otra etapa denominada extraccion por
solventes (SX) y posteriormente a las celdas de electro obtencién, donde finalmente se consiguen
los catodos de cobre.

Finalmente, los catodos de cobre son transportados por trenes y camiones hacia el puerto de
Antofagasta donde son embarcados y dispuestos a los mercados internacionales.
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2 GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiTicAY CULTURA

Freeport-McMoRan cuenta con una Politica Ambiental, la cual aplica a todos sus proyectos y
operaciones, incluyendo a SCMEA. Esta politica cumple con el estandar ISO 14001 y explicita la
eficiencia energética como una herramienta para mitigar el impacto ambiental de las operaciones.

A continuacidn, se presenta la Politica de Sustentabilidad de Freeport-McMoRan.
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Politica Ambiental

Freepori-McMoRan Inc. (“FCX") minimiza el impacio de sus operaciones en el medio ambiente utilizando estraiegias de

gestion de riesgos basadas en datos validos y en principios cientificos solidos y, cuando es viable, protege y mejora la

calidad del medio ambiente en las areas donde opera

Estamos comprometidas no solo con el cumplimiento de reglamentos y normas ambientales aplicables, sino también con la

mejora continua de nuestro desemperio ambiental. También trabajamos con agencias gubemamentales, comunidades

Iocales, y organizaciones no gubernamentales en oportunidades de mejoras ambientales

Esto Io logramos de la siguiente manera:

« Gumpliendo con las leyes y nomas ambientales aplicables y, en las jurisdicciones donde €stas no existen 0 son

inadecuadas, aplicando practicas de gestion para avanzar en la proteccion ambiental y minimizar los riesgos
ambientales;

Gonvirtiendo la gestion ambiental en un valor central mediante la integracion de politicas, programas y practicas
ambientales como un elemento esencial de gestion;

Manteniendo los sistemas de gestion ambiental que estan certificados o son equivalentes al estandar 150 14001
abarcando a todas las operaciones;

Gomunicando a todos los empleados y proveedores de bienes y servicios la importancia de la proteccion ambiental, y
proporcionandoles los recursos, el personal y la capacitacion necesarios para cumplir con sus responsabilidades
ambientales;

* Llevando a cabo la capacitacion apropiada de las empresas contratisias sobre las condiciones ambientales
especificas del sitio y Ios requisitos normativos;

= Revisando y considerando los efectos ambientales de cada actividad, ya sea en la etapa de exploracion,
procesamiento o produccion de recursos; y planificando y ejecutando el disefio, desarrollo, operacion y cierre de
proyectos, incluyendo sistemas de control de contaminacion, de manera que se optimice la utilizacion economica de
I0S recursos y a la vez se minimicen Ios efectas ambientales adversos;

= Promoviendo oporiunidades para la eficiencia energetica y el reciclaje;

» Llevando a cabo revisiones, evaluaciones y auditorias ambientales periadicas de nuestras practicas operativas,
sistemas de gestion y actividades de cumplimiento ambiental, y actuando sobre |05 resultados como un medio para
Ingrar la mejora continua;

« Reconociendo que ciertas areas pueden tener valores culturales, de biodiversidad o ecoldgicos particulares asf como
potencial de desarrollo de recursos y, bajo estas circunstancias, considerando estos valores junto con los beneficios
sociales, economicos y de otro tipo resultantes del desarrolio;

» Apoyando la investigacion para expandir el conocimiento cientifico, desarrallando tecnologias mejoradas para
proteger el medio ambiente, promoviendo la transferencia de tecnologias que minimicen Ios efectos ambientales
adversos y utilizando tecnologias y practicas que tengan en cuenta y respeten las culturas, costumbres y valores
Iocales asi coma las necesidades ambientales y econdmicas;

» Reconociendo a las comunidades locales como partes interesadas e involucrandolas en un proceso de consulta
acerca de temas de gestion e impactos ambientales, asi como otras consideraciones sociales;

» Apoyando los programas de biodiversidad donde existan oportunidades viables; y

= Remediando pasivos ambientales de |0s cuales somos responsables.

Esta politica se aplica a todos los proyectos y operaciones de FCX, desde la exploracion hasta el cierre del proyecto.
Esperamos que Ios proveedores de bienes y Servicios operen de acuerdo a esta politica. La compaiiia evaluara
periodicamente la implementacion de esta politica, a través de evaluaciones independientes intiemas y externas, e informara

piiblicamente sobre nuestro desempefio. =2,
by A J 1
OV G e )

Joseph Kridel
Presidente y Gerente General
San José de El Abra, Abril de 2015

Segin modificaciones realizadas por el Comité de Directores al 3 de Febrero de 2015.



2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

El encargado de eficiencia energética a nivel corporativo es don Sergio Henriquez, Gerente Senior
de Abastecimiento de Freeport-McMoRan (shenriqu@fmi.com), quien es ademas el representante
de SCMEA ante el Consejo Minero.

En SCMEA el responsable de la gestién energética es don Mack Rojas, Superintendente de Servicios
Mantencidn (mrojases@fmi.com).

A nivel operativo, el profesional a cargo de liderar los temas relacionados con eficiencia energética
y gestion de la energia es don Mack Rojas, quien tiene a su cargo a un Ingeniero Gestor de la Energia.



2.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

SCMEA el afio 2017 crea el cargo de Ingeniero de Gestidn Energética demostrando el compromiso
que la compafiia ha establecido con el desarrollo sustentable de la actividad minera. Se inicia de
esta manera el analisis de los indicadores de desemperio (KPI’s) de forma sistematica reportandose
las desviaciones a las areas productivas para la toma de conocimiento y medidas correctivas.

Se inicia también una evaluacién para la implementacién de un SGE, el cual actualmente se

encuentra en revision.
Autoevaluacion

(Completar con una x la siguiente tabla con respecto a los avances del SGE)

SGE Requisito del documento No |Si

Comentarios/Mencionar
documento de respaldo

Generalidades (Elem.ent(.),s basicos de un SGE en la
organizacion)

Politica Energética (especifica o
dentro de otra politica) X

Organigrama de los encargados del
SGE X

3 | Plan de Eficiencia Energética X

Auditoria Interna (especifica al SGE o
4|al sistema de gestibn en que estd

inserta la energfa) X
5 Actividades de Comunicacion y
Capacitacion relacionados con SGE X

Preguntas basicas

Politica Energética

¢La alta direcciéon asegura que la
politica: X

Proporciona un marco de referencia
1| para establecer y revisar los objetivos
de EE?

Revision Energética ¢Existe :
1 |linea base energética, actualizada? X

Indicadores de desempefio energético,
actualizados? X




3 [ Metas Energéticas? X
4| Plan de Accién? X
Procedimientos formales para realizat:
5 | seguimiento, mediciéon y analisis al
plan de accién? X
Accion en Pro de . . ) .
Mejoras o Acciones ¢Existe un ciclo de mejora continua X
Correctivas: del SGEZ
¢Existe un mecanismo de acciones
correctivas para eliminar no X
conformidades de SGEP.
Auditoria Interna
¢Realiza la organizacién auditorias
internas:
1 En forma planificada o cuenta con un
plan? X
5 ha implementado y se mantiene de
forma eficaz? X
3 ¢Se asegura que los auditores no
auditan su propio trabajo? X
Indicadores Energéticos por faena (KPI’s).
+
Proceso Indicador Descripcion
Electro obtencion MWh/(tongy_gepositado) Energia eléctrica consumida en la nave de Electro
obtencion dividida en las toneladas de cobre
depositado
Bombeo ROM vy [ MWh/m? Energia eléctrica consumida en el bombeo de
Sulfolix soluciones en ROM vy sulfolix, dividida en los
metros cubicos bombeados en igual periodo
Beneficios MWh/tonchancadas Energia consumida en el proceso de chancado,
tanto en el primario como en el secundario y
terciario, dividida en las toneladas chancadas
Camiones mina m>/(toNmoyigas, * KMegq) Energia de los combustibles utilizados por la flota
de camiones CAEX dividida en las toneladas
movidas por estos y los kildbmetros equivalente
recorridos
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2.4 PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.4.1 Corto plazo (iniciativas a implementar en 2018)

Se seguiran fortaleciendo la gestidon de la energia con la implementacién de medidas correctivas
ante desviaciones en los indicadores de desempefio establecidos. Se estableceran reuniones
periddicas con las areas productivas intensivas en recursos energéticos para la revision y gestion de
los KPI.

Establecer las bases que permitan implementar en el corto plazo un Sistema de Gestién de la
Energia.

Division/Proceso | Proyecto o | Descripcion | Estado Inversion ahorro energético
iniciativa (opcional) esperado
(kWh/afio)
(opcional)
Procesamiento Control de flujo | Cambiar el | En 1.109.000
de Agua mediante VDF control de | evaluacion
flujo del
proceso de
aduccién
de agua.

2.4.2 Mediano plazo (Iniciativa a implementar 2019-2020)

Incluir oportunidades de eficiencia energética identificadas que por su naturaleza o envergadura no
puedan ser implementadas en el corto plazo y/o que deban ser estudiadas con mayor profundidad,
con el fin de disminuir el margen de error en las estimaciones actuales de costos y beneficios (el
concepto mediano plazo dependerd de cada compaiiia).

También se deben incorporar los proyectos que requieran el desarrollo de pruebas, ensayos e
ingenieria.

Estos proyectos se materializaran en la medida que se demuestre la viabilidad técnico econémico y
se cuente con el capital para llevarlos a cabo.

Divisidn/Proceso | Proyecto o | Descripcion Estado Inversion ahorro
iniciativa (opcional) energético

esperado
(kwWh/afio)
(opcional)

Ahorro energia | Nuevo Ahorro de | En - Ver  gréfico

por nuevo | sistema de | energia por | ejecucion siguiente

sistema de | Capping en | mayor

Capping en Nave | Nave de | eficiencia de

de Electro- | Electro- los nuevos

Obtencion Obtencién Capping.




Budget Energia EW

300,000,000 900,000
800,000

250,000,000
700,000
200,000,000 600,000
500,000

150,000,000
400,000
100,000,000 300,000
200,000

50,000,000
100,000

2018 2019 2020 2021 2022

mmmm Sin Proyecto (kWh/afio) s Con proyecto (kWh/afio) emsmm=Ahorro (USS)

2.4.3 Largo plazo (Iniciativa a implementar 2021 en adelante)

Division/Proceso | Proyecto o | Descripcion Estado Inversion ahorro
iniciativa (opcional) energético
esperado
(kWh/afio)
(opcional)
Procesos Control de | Instalar En - -

Flujo en | Variadores de | evaluacién
Bombas de | Frecuenciade
Media Media

Tension Tensiéon en
los procesos
de Bombeo
de soluciones

3 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

Indicar los principales proyectos implementados durante el periodo 2014-2017. Segun la ficha
anexa adjunta.
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Mejoramiento del factor de potencia

Diagndstico

A fines del afio 2015 se identifica que el factor de potencia de la
planta estaba en promedio
cercano a 0,96

Solucion

se identifica que la planta de chancado es el mayor contribuyente
en el bajo valor del factor de potencia, por lo que se decide instalar
un banco de condensadores de 7,5MVAr en esta area.

Resultados

El ahorro de energia por disminucion de pérdidas eléctricas tras la
instalacion del banco es de 0.22MWh, lo cual llevado a las horas
de operacion anual bajo las condiciones actuales (turno ON/OFF)
equivale a 0.22MW*4032horas/afio = 887.040kWH/afo, si
consideramos un costo promedio de la energia de US$80 por MWh
nos da un ahorro anual de US$70.000 aproximadamente. La
energia ahorrada en este proyecto corresponde al consumo
promedio de alrededor de 45 hogares en un ano.

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [15
Inversion, PRI [afio] [Afios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 887.040kWHy/ano,
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Motores Stand by en correas overland

Diagndstico

El disefio original de las correas CV202, CV205 considera su
funcionamiento con cuatro motores de 900 kW cada una mientras
que la correa CV206 funciona con tres motores de 900 kW.
Después de realizar un estudio detallado del consumo de los
motores se observa que estos se encontraban funcionando bajo
su potencia nominal.

Soluciéon

se realiza un estudio y se decide cambiar su configuracién en las
tres correas, dejando sin funcionar (en condicién de stand by) un
motor en cada una de ellas.

Resultados

Esta medida considera un ahorro de energia para las correas
CV202, CV205 y CV206 de 8,9%, 6,2% y 32,6% respectivamente

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [10
Inversidn, PRI [afio] [ARos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Mejoras en Sistema de Control estanque Planta de Osmosis

Diagndstico

Se detectd que el nivel del estanque TK625 que es donde se
deposita el producto final de la planta de osmosis, durante algunos
periodos permanecia al 100% de su capacidad y la planta Osmosis
continuaba operando. Cuando se estd en esta condicion el
excedente de agua del TK625 cae por rebalse de vuelta al
reservorio de agua no tratada, lo que se considera produccion
perdida. Esta condicién se producia porque la Planta de Osmosis
no tenia un interlock que la detuviera cuando el TK625 llegara a
su 100%.

Soluciéon

se implementd el enclavamiento entre el nivel alto del estanque y
la planta, de modo de detenerla cuando su funcionamiento no es
necesario.

Resultados

Mediante el analisis de los datos de nivel del estanque antes y
después de la implementacion de la medida, se determind que se
podia ahorrar hasta 32 horas de funcionamiento de la planta de
osmosis a la semana, con un beneficio estimado en 166 MW/afo
de energia eléctrica.

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [10
Inversidn, PRI [afio] [ARos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 166.000
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Luminarias Solares

Diagnéstico Aprovechar la energia solar para iluminar &reas de la Planta.
Solucién Instalar luminarias autbnomas en algunos sectores de nuestra
planta, las que combinan la tecnologia LED con paneles
fotovoltaicos, cuya energia generada se almacena en baterias
para ser utilizadas durante la noche.
Resultados Si se considera la equivalencia de estas luminarias con lamparas

de sodio de 250W, esta iniciativa ahorra anualmente 60 MWh.

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [5
Inversidn, PRI [afio] [Afios]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 66.000
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Reemplazo luminarias sector SX y Planta Procesos

Diagnéstico Luminarias de sodio tienen un alto consumo
Solucién Cambiarlas por tecnologia de induccién magnética.
Resultados

Esta medida de eficiencia energética produce un ahorro anual de
133,23 MWh por afio.

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [10
Inversion, PRI [afio] [ARos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 133.230
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Nombre Iniciativa

Habilitacion de Filtros en Lineas de Media Tension

Diagnéstico Alta caida de tension en linea eléctrica de media tensién
Solucion Habilitar filtros ubicados en las lineas eléctricas los cuales estaban
fuera de servicio.
Resultados

Mejoras en el perfil de tensién y disminucion de las pérdidas
eléctricas.

Inversion (USD)

Periodo de Retorno de la Vida Util Medida [10
Inversidn, PRI [afio] [ARos]
(Opcional) (Opcional)
Ahorro Energético 450.000
[kWh/afio]
(Opcional)
Nombre del Proveedor/ Web

Implementador
(Opcional)
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