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Este informe es extendido en el Marco del Convenio de Cooperacion entre Ministerio de Energia y Consejo Minero,
firmado por las partes con fecha 15 de julio de 2014. El tratamiento de la informacion aqui presentada se ajusta a las
disposiciones establecidas en dicho Convenio. El requerimiento de informaciéon confidencial debera ser cursado en

forma directa entre las partes.
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1 Descripcion de la empresa

1.1 Antecedentes

Minera Escondida Limitada (en adelante MEL), compafiia minera de cobre operada por BHP, esta situada a 170 km al
sureste de la ciudad de Antofagasta, a una altura de 3.100 metros sobre el nivel del mar. Produce concentrado y catodos
de cobre a través de la explotacion de dos rajos denominados Escondida y Escondida Norte.

MEL es operada por BHP, la cual es una compafiia global de recursos naturales. Su objetivo corporativo es crear valor
a largo plazo para sus accionistas a través del descubrimiento, adquisicién, desarrollo y comercializacion de recursos
naturales. BHP se instalé en Chile en 1984, a través de la adquisicion de Minera Utah, que era el principal socio de
MEL. En afio 2000, Billiton adquirié Rio Algom, que tenia entre sus activos a Spence y Cerro Colorado. En el afio 2001
se produijo la fusion de BHP y Billiton, dando lugar a BHP Billiton; y en 2004, dada la gran concentracién de operaciones
de cobre en Chile, la compafiia decidi6 instalar en Santiago las oficinas de su entonces Divisibn Metales Base, hoy
Minerals Americas. En mayo de 2017, BHP Billiton comenzé el proceso de cambio de marca a BHP.

La infraestructura actual en faena consiste principalmente en sistemas de chancado y transporte de mineral, tres plantas
concentradoras (concentradora Los Colorados; concentradora Laguna Seca Linea 1 y concentradora Laguna Seca
Linea 2 ex OGP1, dos pilas de lixiviacion, dos plantas de extraccion por solventes y una planta de electro-obtencion, asi
como dos mineroductos que transportan el concentrado hasta las instalaciones en Puerto Coloso, al sur de Antofagasta,
donde es filtrado y embarcado a los clientes. Alli operan también dos plantas desalinizadoras de agua de mar que
produce agua para uso industrial, la que es bombeada hasta la mina a través de dos acueductos de 166 km de longitud,
ver Figura 1.

El concentrado de cobre se obtiene a través del proceso de flotacion de mineral sulfurado y los catodos de cobre,
mediante lixiviacién de mineral oxidado, biolixiviacién de sulfuros de baja ley, extraccion por solventes y electro-
obtencidn. La produccién de cobre fino de MEL fue de 925.439 toneladas métricas para el periodo comprendido entre
enero a diciembre del afio 2017. Para abastecer el consumo eléctrico de las operaciones de MEL, BHP puso en
operacion el afio 2016 la central eléctrica de ciclo combinado KELAR, la cual tiene un factor de emisiéon menor a la del
sistema interconectado, teniendo una reduccién anual de hasta 1.200.000 toneladas de CO:2 eq, en proceso de
certificacion ante la Convencién Marco del cambio climatico de las Naciones Unidas (UNFCCC), por un periodo de 10
afos.

Figura 1 - Ubicacién MEL en la Segunda Regién
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1.2 Convenio de Cooperacion entre Ministerio de Energia y Consejo
Minero

BHP, a través del Consejo Minero, se adhiere al convenio de cooperacioén firmado el 15 de julio del 2014 con el Ministerio
de Energia, el cual busca “impulsar el uso eficiente de los recursos energéticos, a través de la promocion de la gestion
energética y de la utilizacion de sistemas y equipos energéticamente eficientes, asi como fomentar iniciativas que
contribuyan a la innovacion y la cultura en el buen uso de la energia” (Extracto del objetivo general del convenio de
cooperacion, http://www.energia.gob.cl/sites/default/files/convenio_de_cooperacion_mineria.pdf).

Con el objetivo de dar cumplimiento a los compromisos del convenio de cooperacion, MEL se ha apoyado de consultores
especializados. De esta manera la empresa POCH realiz6 una auditoria energética el afio 2015, asi como también para
el presente reporte, la empresa JHG Ingenieria ha apoyado en la actualizacién de los avances anuales a presentar en
base a las auditorias energéticas realizadas.

1.3 Objetivo del presente documento

El objetivo del presente documento es entregar una actualizacion de las actividades realizadas por MEL durante el afio
2017 para dar cumplimiento al convenio de cooperacion entre el Consejo Minero y el Ministerio de Energia.
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2 Gestion de Energia

2.1 Politica y Cultura

2.1.1 Documentos de la Empresa

MEL y BHP, a través de sus documentos de politicas internas y procedimientos, demuestran su compromiso con el
desarrollo sustentable, que tiene como pilar la gestién responsable del medio ambiente y la eficiencia energética (en
adelante EE). A continuacién se muestran ejemplos de las politicas internas vigentes y documentacion de la compafiia.

POLITICAS:

e Politica de Sequridad, Salud, Medio Ambiente v Relaciones Comunitarias:

El documento “Politica de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias” de MEL (ver Figura 2), en su
version de enero de 2017, que actualiza la version del afio 2015, manifiesta el compromiso de la compafiia con el
desarrollo sustentable (seguridad, salud, medio ambiente y el uso sustentable de los recursos). Adicionalmente, via este
documento MEL declara su compromiso con el mejoramiento continuo de su gestidn; con altos estandares de
desempenio, el uso eficiente de los recursos, la aspiracion a vivir de acuerdo a una cultura de respeto y de cuidado por
la vida, el medio ambiente y las comunidades en donde se opera. A continuacién se presenta el documento de “Politica
de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias”, el cual se encuentra disponible dentro del SIGMEL.
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A\ MINERA Politica de Seguridad,
M i s Salud, Medio Ambiente y

Relaciones Comunitarias

En Minera Escondida estamos comprometidos con el desarrollo sustentable. Nuestra
responsabilidad por la seguridad, la salud, el medio ambiente y la comunidad es parte integral de
la manera en que hacemos los negocios.

Estamos comprometidos con el mejoramiento continuo de nuestra gestién, el uso eficiente de
los recursos naturales y aspiramos a vivir de acuerdo a una cultura de Cero Dafio, de respeto y
cuidado por la vida, el medio ambiente y las comunidades de las cuales somos parte.

Donde sea que operemos, nosotros:

Desarrollaremos, implementaremos y mantendremos sistemas de gestion en seguridad,
salud, medio ambiente y comunidad que sean consistentes con estandares reconocidos
internacionalmente y que nos permitan:

Identificar, evaluar y manejar los riesgos respecto a nuestros empleados, contratistas, el medio
ambiente y las comunidades;

Esforzarnos para lograr las mejores practicas de la industria en estas materias;

Cumplir y, cuando sea apropiado, exceder los requerimientos legales aplicables;
Establecer y lograr objetivos que incluyan la reduccion y prevencion de la contaminacion;
Capacitar a nuestra gente y proveer los recursos para cumplir nuestros objetivos;
Apoyar los derechos humanos fundamentales de los empleados, contratistas y de las
comunidades en las cuales operamos;

Respetar la cultura y los derechos tradicionales de los pueblos indigenas;

Cuidar el medio ambiente y valorar la herencia y patrimonio culturales, y

Recomendar el uso responsable de nuestros productos.

Buscaremos oportunidades de compartir nuestro éxito:

« Trabajando con las comunidades para contribuir a la superacion de las necesidades de
infraestructura social a través del desarrollo y uso de habilidades y tecnologias apropiadas, y

« Desarrollando alianzas que se enfoquen en crear valores sustentables para cada una de las
partes.

Nos comunicaremos y relacionaremos con los empleados, contratistas, socios,
proveedores, clientes, visitas y las comunidades para:

« Construir relaciones basadas en la honestidad, la apertura, la confianza mutua y el
involucramiento, y
« Compartir responsabilidad para el cumplimiento de esta politica.

Revisaremos regularmente e informaremos publicamente nuestro progreso y aseguraremos la
relevancia permanente de esta politica respecto de las necesidades de nuestras audiencias.
Seremos exitosos cuando logremos nuestros objetivos dirigidos a nuestra meta de no producir
dafio y seamos valorados por las comunidades en donde operamos.

Mo M4 Wnatte

Mauro Neves
Presidente Minera Escondida Enero 2017

Figura 2 - Politica de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias
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¢ Nuestra Carta:

En el documento “Nuestra Carta” de BHP (ver Figura 3), actualizada en mayo de 2017, se establece el compromiso de
trabajar en base a los valores de Sostenibilidad, Integridad, Respeto, Desempefio, Simplicidad y Responsabilidad. De
acuerdo con dicho documento, todo trabajador tiene un papel en la demostracion de la responsabilidad ambiental,
minimizando los impactos y contribuyendo a soportar los beneficios ambientales, a través de cada etapa de las distintas
operaciones. Este documento se encuentra disponible en la intranet de BHP.

BHP

Nuestra Carta

Somos BHP,
una compainia de recursos
naturales lider a nivel mundial.

Mueastro Propdsito Nuestros Valores

Nusstro proposito es crear valor para Sostenibilidad

los accionistas en el largo plazo a Situar a la salud y la seguridad en primer lugar. ser ambientalmente responzables
trawés del descubrimiento, adquisicion.  y apoyar a nuestras comunidades.

desarrollo y comercializacion de

recurscs naturales., Integridad
Hacer ko cormecto y cumplir con nuestra palabra.
Muestra estrategia
_ Respato
Nuestra estrategia es poseer y operar ‘Viaborar |a transparencia, la confianza, al trabajo en equipo, |a diversidad y las
activos de procesos primarios, de gran  ralaciones de beneficio mutuo.

tamario, larga vida, bajo costo y con
potencial de crecimiento, diversificados  Desempefio
|por producto, gecgrafia y mercado. Alcanzar altos resultados para el negocio, utilizando al méximo nuestras capacidades.

Simplicidad
‘Concentrar nuestros esfuerzos en lo mas importante.

Responsabllidad
Definir y aceptar la responsabilidad, y cumplir nuestros compromisos.

Tenemos éxito cuando:

Nuestros empleados comienzan cada dia con un sentido de propdsito y lo finalizan
con un sentido de logro.

Nuestros equipos son inclusivos y diversos.
Nuestras comunidades, clientes y proveedores valoran su relacion con nosotros.
Nuestro portafolio de actives ez de clese mundial v 2z desarrollado en forma sostenible.

Nuestra disciplneg operacional y nuestra fortaleze econdmica nos permiten un
crecimiento futuro.

Nuestros accionistas reciben un alto retorno sobre su inversion.

Sdres, §
Andrew Mackenzie
Presidente Elecutivo (CEQ) Mayo de 2017

Figura 3 - Nuestra carta de Valores BHP
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DOCUMENTOS OPERATIVOS:

* Nuestros Reguerimientos :

En el documento “Medioambiente y Cambio Climatico Nuestros Requerimientos” de BHP (ver Anexo 1), actualizado el
22 de Noviembre de 2017 (actualiza el documento anterior de abril 2016), se reconoce la responsabilidad de tomar
medidas medioambientales, centrandose en la reduccion de las emisiones, aumentando la preparacién para los
impactos en el clima y trabajar con otros para mejorar la respuesta global al cambio climatico, ademas formaliza el
compromiso y la aceptacion de BHP con el Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Este documento se
encuentra disponible en la intranet de BHP.

Adicionalmente, BHP ha asumido como meta publica de sustentabilidad y medio ambiente que para el afio fiscal 2022
gue se mantendran las emisiones de GHG del afio fiscal 2017, estas emisiones comprenden los gases de efecto
invernadero producidos tanto por combustibles como por generacion de energia eléctrica.

En linea con la convencion de cambio climético, BHP ha asumido también el compromiso aspiracional de largo plazo
de alcanzar cero emisiones netas para mediados del siglo. Ver Anexo 2

Finalmente, en los lineamientos corporativos para el proceso anual de planificacion de la operacion, se incluye el
requerimiento de considerar las metas de sustentabilidad de energia, ya referidas, como base para los procesos de
largo, mediano y corto plazo.

« Manual de Eficiencia Energéticay Uso de Energias Renovables en el Desarrollo de Proyectos:

En el documento “Manual de Eficiencia Energética y Uso de Energias Renovables en el Desarrollo de Proyectos” de
MEL de julio de 2015 (ver Figura 18 y Figura 19 en Anexo 3), se indica que MEL esta comprometida con el uso eficiente
de la energia en sus procesos y consecuentemente, en obtener el mayor rendimiento energético en los proyectos.

Los objetivos especificos del manual de EE y energias renovables en el Desarrollo de Proyectos para MEL son:

— Incluir los criterios de EE y energias renovables en el desarrollo de los proyectos.

— Definir las responsabilidades y entregables en cada una de las etapas del ciclo de desarrollo de los proyectos
para la integracion de criterios de EE y uso de energias renovables.

Este documento busca motivar a la organizacién a un mejoramiento continuo mediante la innovacioén y la creatividad y
bajo un enfoque de confiablidad, costos y calidad, en un ambiente de desarrollo sustentable, permitiendo la reduccion
progresiva de emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas busca un continuo mejoramiento en la EE tomando
en consideracion las expectativas operacionales, practicas gerenciales, conocimiento cientifico y tecnolégico, mediante
la aplicacién paso a paso en cada etapa de los proyectos del criterio de EE.

* Procedimiento Eficiencia Hidrica Energéticay GHG:

En el documento “Procedimiento Eficiencia Hidrica Energética y GHG” de MEL del 31/08/2015 (ver Figura 20 y Figura
21 en Anexo 3), se establece una metodologia para incorporar la eficiencia hidrica, energética y de gases de efecto
invernadero al ciclo de vida de los proyectos y proceso de adquisicion de bienes y servicios, ademas considera
lineamientos para incorporar mejores practicas en dichos ambitos en MEL. Se diferencia del documento anterior dado
gue el presente procedimiento aplica para aquellos proyectos menores a 17MUSD. Este documento se encuentra
disponible para la compafiia en el SIGMEL.

e Procedimiento de estimacién de demanda de Energia:
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En el documento “Proceso Estimacion de Demanda de Energia de Minera Escondida Ltda.” de MEL, del 08/03/2016, se
resume el proceso de desarrollo del modelo de Estimacion de Demanda de Energia en MEL, el cual responde a las
siguientes necesidades de la operacion:

— Asegurar el suministro de energia
— Programacion de los buques de Gas Natural Licuado (GNL) necesario para la planta de generacion de ciclo
combinado Kelar
— Captura de beneficio de los proyectos de EE mediante la reduccién de consumos especificos
En el modelo que estima la demanda de energia de toda la compainiia, se detallan las siguientes areas de produccion:

_  Area Mina —  Area Procesamiento de Oxido
— Area Concentradora Los Colorados — Area Planta Desalinizadora

- Area Concentradora Laguna Seca Linea 1 ~ Area Planta Coloso

— Area Concentradora Laguna Seca Linea 2 — Area Planta Pozos y Relaves

—  Area Procesamiento de Sulfuro — Area Servicios o Campamentos

- Area Proyecto EWS

+ Politica de Eficiencia Energética:

En el documento “Politica de Eficiencia Energética” de MEL (ver Figura 4), de diciembre de 2009, la compafiia manifiesta
su compromiso de alcanzar el mas alto rendimiento en el uso de la Energia, con el fin de reducir progresivamente las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GHG en sus siglas en inglés), mejorar sus costos, y generar un ambiente
de trabajo eficiente, cuidadoso y saludable en todas las etapas de sus actividades. A continuacion se presenta el
documento de “Politica de Eficiencia Energética”, el cual se encuentra disponible dentro del Sistema de Gestion
Integrado de MEL (SIGMEL).
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AMINERA ESCONDIDA

POLITICA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Minera Escondida estd comprometida en alcanzar el més alto rendimiento en el uso de la
ENERGIA, con el fin de reducir progresivamente la emisién de gases de efecto invernadero,
mejorar sus costos, y generar unambiente de trabajo eficiente, cuidadoso y saludable en todos sus
negocios.

CONSISTENTE CON ESTO LA EMPRESA:

Buscara un continuo mejoramiento en la EFICIENCIA ENERGETICA tomando en consideracién
las expectativas operacionales, pricticas gerenciales, conocimiento cientifico y tecnolégico.

Cumplird con todas las leyes, normas y regulaciones aplicables al uso y transformacién de
ENERGIA en todas sus instalaciones y en todas sus formas.

Involucrara a empleados, proveedores y contratistas en el mejoramiento del uso eficiente de la
ENERGIA en sus instalaciones.

Entrenard y mantendrd, en sus unidades de negocios, empleados responsables por el uso eficiente
delaENERGIA.

Cuidara de implementar sistemas de gestion para identificar, evaluar, inspeccionar y controlar la
utilizacién eficiente de la ENERGIA.

Procurard que los empleados, contratistas, proveedores y visitas que estén adecuadamente
informados de sus obligaciones con respecto a esta politica.

Se comunicaré abiertamente con los empleados en los tépicos relacionados con la EFICIENCIA
ENERGETICA y contribuird al desarrollo de las politicas, legislaciones y regulaciones que
promuevan el uso eficiente de la ENERGIA.

Apoyard investigaciones, relevantes para Minera Escondida, relacionadas con la EFICIENCIA
ENERGETICA.

Buscari las formas de reducir los gases de Efecto Invernadero Asociados con la compra de Energia.

Presidente
Diciembre 2009

Figura 4 - Politica de Eficiencia Energética MEL
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2.1.2 Actividades Desarrolladas para incorporar Cultura de EE

Con el fin de incorporar la cultura de EE en la compafiia y cumplir con lo estipulado en la planilla mensual de seguimiento
de estatus de los proyectos de eficiencia hidrica y energética, conocida dentro de la compafiia en inglés como Action
Tracker (Herramienta de seguimiento interno de las reducciones mensuales de gases de efecto invernadero, utilizado
para dar cumplimiento a las metas publicas de reduccion de emisiones de la compafiia), se han desarrollado actividades
y reuniones periodicas entre las distintas areas para hacer una revisiéon de las iniciativas que hayan derivado de
auditorias energéticas pasadas y de otras instancias. Estas reuniones han permitido realizar seguimiento a las
iniciativas, levantar posibles oportunidades, evaluar su factibilidad y futuro desarrollo e implementacion. Entre las
actividades se destacan:

— Establecimiento de metas publicas de reduccion de emisiones de GHG “HSE Performance Targets GHG
emissions” para el quinquenio FY18-FY22 a nivel corporativo, la cual consiste en mantener la emisiones de
GHG del FY22 al mismo nivel o menor nivel del FY17.

— HSE Performance Targets GHG emissions, busqueda de iniciativas que reduzcan emisiones de manera
considerable en el largo plazo, las cuales han sido denominadas como iniciativas “Step Change” y cuyo proceso
de identificacion fue denominado “Delivery Process” el cual involucro al grupo HSE a nivel global durante el afio
calendario 2017.

Para asegurar que las politicas internas respecto al medio ambiente y cambio climético sean conocidas por el personal
MEL, durante el proceso de induccion se aborda un modulo del cuidado medio ambiental, incluyendo la EE, la carta de
valores de la compafiia y la politica de HSE (por sus siglas en espafiol Salud, Seguridad y Medio Ambiente).

2.1.2.1 Desarrollo de capacitaciones y Talleres

MEL realiza talleres de identificacion de medidas de EE en sus distintas areas productivas. Estos talleres se han
realizado en las areas Catodos, Infraestructura de Procesos no Productivos (conocido dentro de la compafiia por sus
siglas en inglés NPI) y Concentradora, con el fin de identificar medidas de EE para su posterior analisis, incorporacion
en la planificacion e implementacion. En el Anexo 4 se puede encontrar las listas de asistencias de estos talleres.

En temas de capacitaciones, en el afio 2017 dos personas de la compafiia participaron en el curso de EE para la Mineria
Chilena dictado por la Agencia Japonesa Internacional de Colaboracion (JICA) organizado por el Ministerio de Energia.
En el Anexo 5 se puede encontrar un boletin que detalla el curso realizado.

MEL también ha comprometido participacion en el proyecto de investigacion del uso de la energia termosolar para los
procesos metallrgicos liderado por la Universidad Adolfo Ibafiez.

2.1.2.2 Sistemas de comunicacion interno

HSE publica regularmente en el boletin oficial de noticias internas de Minerals Americas avances de los proyectos en
ejecucion y que estan reportando ahorros de GHG dentro de MEL.

2.1.3 Proyectos de Inversion

MEL cuenta un manual denominado “Manual Eficiencia Energética y Uso de Energias renovables en el Desarrollo de
Proyectos” para la incorporacion de EE en la evaluacion y disefio de proyectos de inversion. Este manual permite facilitar
la adhesién del proceso de desarrollo de los proyectos a los lineamientos internos relacionado al consumo energético,
EE y emisiones de gases de efecto invernadero (GHG). Por lo cual, este manual es aplicado en el desarrollo de
proyectos de inversién mayor y aquellos desarrollados por la vicepresidencia de Proyectos (conocida por sus siglas en
inglés HoP Head of Project), desde el disefio del proyecto hasta su ejecucion. El manual considera todo los procesos,
instalaciones y equipos que puedan formar parte en el desarrollo de un proyecto.

El ciclo de un proyecto en MEL consiste en las siguientes etapas: Identificacion, Seleccion, Definicion y Ejecucion.
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2.1.4 Auditorias internas

El SIGMEL se audita anualmente mediante empresa especializada externa, este contiene procedimientos de auditoria
internas, que asegura que las auditorias realizadas no sean ejecutadas por los propios especialistas de las respectivas
areas; el procedimiento de auditoria interna del SIGMEL se ve sujeto a actualizaciones anuales.

Respecto a auditorias energéticas, en el afio 2015 se realiz6 una auditoria energética ejecutada por un tercero, cuyos
resultados se mantienen en actualizacion con frecuencia anual. La politica HSE de la empresa exige la ejecucion de la
auditoria interna que forma parte del SIGMEL, donde se incluye la variable de consumo energético.

La compafiia tiene una politica de auditar su Sistema de Gestion Ambiental (SGA) el cual considera el consumo
energético como uno de sus ambitos, como también realizar instancias de verificacion del cumplimiento de las politicas
internas de la compafiia. Ante hallazgos o no conformidades detectadas en cualquier auditoria interna, la compaiiia
ejecuta las acciones correctivas correspondientes.

10
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2.2 Responsables Encargados de Gestion Energética

A partir de los cambios organizacionales que ha experimentado la compafiia, la estructura del equipo propuesto como
responsable de los temas de EE es la siguiente:

Pedro Gonzalez Carbonell, Gerente de Resource Engineering, Planning and Technical, responsable de
Estimacion de Demanda de Energia en el Largo plazo, de Liderar la Estrategia de EE y Reduccién de GHG en
el ciclo de Planificacion y de mantener un Balance de Energia Unico validado por el Asset.

Lorena Ramirez, Superintendente de Asset Resource Management, Resource Engineering, Planning and
Technical, responsable de coordinar y ejecutar las acciones que permitan cumplir con el mandato del Gerente
de Resource Engineering.

Un responsable por area involucrada:
o Concentradoras
o Catodos
o Mina
o Non Process Infraestructure and Concentrate Handling Operations (NPI&CHO)

o HSE Execution MEL, los cuales ejercen como coordinadores de proyectos de sus respectivas areas.

Se cuenta ademas con un equipo de soporte compuesto por las especialidades requeridas sera el sustento para la
implementacién del Sistema de Gestion de Energia. A nivel corporativo BHP, division Minerals Americas, la gestion se
centraliza a través de:

Christian Claveria, Energy Manager, Planning and Technical, Minerals Americas.
David Paez, Senior Specialist Environment & Permits, Minerals Americas HSEC Function.
Béarbara Kostya, Energy Contracts Owner, Planning and Technical, Minerals Americas

Karina Merino, Specialist HSE Reporting, Minerals Americas.

A continuacién en Figura 5 se muestra el organigrama propuesto:
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LiDER EE
Gerente de Resource Engineering, MEL
(Pedro Gonzalez-Carbonell)

Coordinador EE
Superintendente Asset Resources
Management, MEL (Lorena Ramirez)

HSEC Energy
Senior Specialist Environme nt i A — Manager Energy —_— Contracts Owner
& Permits (David Pdez) (Christian Claveria) (Barbara Kostya)

EQUIPO DE ENERGIA AREAS
DE SOPORTE

Energy

EQUIPO EE

Tecnologia Reporting
Gestor Energético Specialist HSE
(Karina Merino)
Comunidades

Encargado -
Compras EQUIPO ENERGIA AREAS OPERATIVAS

Encargado
Abastecimiento

Coordinador EE

Coordinador EE Catodos
Concentradora

Especialista Area
Legal
Coordinador EE NPI&CHO Coordinador EE Mina

Especialista Area
Comunicaciones

Especialista
Proyectos EWSE

Coordinador EE HSE

Figura 5 - Organigrama propuesto para el Sistema de Gestién de Energia
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2.3 Implementacion Sistema de Gestion de la Energia

En concordancia con los valores corporativos, BHP y MEL estan comprometidos con una administracion responsable
de los recursos naturales. La industria minera, por su naturaleza, tiene el potencial de generar impactos ambientales.
Es por ello que permanentemente se evalla, planifica y gestiona esos impactos en todas las fases en las actividades
mineras (desde la explotacién hasta el desarrollo, operacién y cierre de faenas), y se reporta de manera transparente
el desempefio ambiental.

Como parte del enfoque de mejoramiento continuo de la compafiia, cada afio MEL se fija metas respecto al uso eficiente
de agua y energia, reconociendo la necesidad de cuidar los ecosistemas y biodiversidad de las regiones en las que
opera. Como un importante productor y consumidor energético comprometido con el crecimiento sustentable, MEL se
ha comprometido con la reduccién de emision de Gases de Efecto Invernadero considerando este ambito junto con la
EE desde el disefio hasta la ejecucion de sus proyectos, proporcionando una respuesta eficaz al cambio climatico.

Para el periodo 2017, MEL realizé una auditoria energética con recursos internos y el apoyo de la empresa consultora
JHG, con el fin de efectuar una revision de las operaciones relevantes para evaluar el Sistema de Gestion Energética e
identificar oportunidades de EE. El plan de trabajo considerd visitas y entrevistas con las areas operativas, ademas de
sesiones de trabajo del area de HSE, entre otros.

2.3.1 Autoevaluacion del Sistema de Gestion de la Energia

A continuacion se presentan los resultados de la autoevaluacion que exige el Reporte de Avance respecto al Sistema
de Gestion de la Energia. La columna resultado Parcial fue agregada para los casos en que la compafiia efectivamente
cumple con el proposito del requisito, pero no de manera explicita. Por ejemplo: La comparfiia no tiene un procedimiento
de auditoria interna energética, pero si cuenta con un procedimiento de auditoria interna general que abarca el tema de
consumo y EE.

Tabla 1 — Tabla de autoevaluacion del Sistema de Gestidon de la Energia

1.1 Generalidades

Requisito No Parcial Si Comentario / Doc. de respaldo

1) ¢Tienen una politica
energética establecida
(especifica o dentro de otra
politica)?

Existe una Politica de HSE (ver Figura 2), Nuestra Carta
X | de valores BHP (ver Figura 3) y la Politica de Eficiencia
Energética firmada en 2009 (ver Figura 4)

En el presente documento, en la seccion 2.2 Encargados
X de Gestibn Energética, se muestra el organigrama
propuesto de los encargados del SGE (ver Figura 5)

Tenemos una planificacion a corto, mediano y largo plazo

2) ¢ Tienen un organigrama del
SGE?

3) ¢Tienen un plan de eficiencia

o . X en la seccién 2.4.2 de actividades que permitiran mejoras
energética establecido?
nuestra EE.
Existe un procedimiento en SIGMEL de Auditoria Interna
4) ¢Se realizan auditorias Ver seccion 2.3.2, ademas se realiz6 una Auditoria de EE
internas (especifica al SGE o X interna en el afio 2015 (AP 2015), la cual se viene

sistema de gestion en que esta actualizando anualmente.
inserta la energia)? Se realizan ademas auditorias anuales al Sistema de
gestion Ambiental (SGA)

5) ¢Se realizan campanias,
capacitaciones, workshop o
talleres sobre eficiencia
energética?

Se realizan workshops y capacitaciones. Para mas
X | detalles, ver seccion 2.1.2.1 Desarrollo de capacitaciones
y workshops
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1.2 Politica energética

1.2.1.-La alta direccion asegura

medicién y analisis al plan de
accion?

o . No | Parcial Si Comentario / Doc. de respaldo
gue la politica energética:
] . Existe en el SIGMEL un procedimiento para establecer
1) ¢Proporciona un marco de o . . o
. objetivos y metas medio ambientales en la Compafiia que
referencia para establecer vy X . } s —_
i - incluyen EE. Ver Anexo 6: Definicion de los objetivos y
revisar los objetivos de EE? . . .
metas de medio ambiente para mas detalles
1.3 Revision energética
1.3.1.- Respecto a la Revision . . .
Energética, existen: No Parcial Si Comentario / Doc. de respaldo
1) ¢Revision y linea base X La linea base energética por areas se encuentra incluida
energética, actualizada? en la seccion 2.4.2 Indicadores Energéticos por faena
2) <;In,d_|cadores (.je desempefio X | Ver seccién 2.4.2 Indicadores Energéticos por faena.
energeético, actualizados?
A nivel corporativo BHP se ha planteado dos metas: Para
el periodo FY18 al FY22; mantener los niveles de
3) ¢ Metas energéticas? X |emisiones del FY22 igual al FY17. Para el largo plazo;
alcanzar cero emisiones netas en la segunda mitad del
siglo. Ver Anexo 2: Metas medioambientales BHP
En la seccion 2.4 Plan de Eficiencia Energética se aborda
4) ¢ Plan de accion? X la estrategia para abordar el cumplimiento de las metas
propuestas por la compaifia
5) ¢Procedimientos formales
para  realizar: seguimiento, X

1.4

Accibn en pro de mejo

ras o acciones correctivas

no auditan su propio trabajo?

Requisito No | Parcial Si Comentario / Doc. de respaldo
Si. Existe un procedimiento en el SIGMEL que describe el
1.4.1.- ¢ Existe un ciclo de mejora X procedimiento de mejora continua de la compafia. Ver
continua del SGE? Error! Reference source not found. en seccion 2.4.1
Plan de trabajo SGE para mas detalles
1'4'.2" ¢Existe un mecanismo de La compafiia tiene un procedimiento de Cierre de brechas
acciones correctivas para : :
- . X para corregir las no conformidades detectadas en
eliminar no conformidades de L
auditorias internas
SGE?
1.5 Auditoria interna
15.1.- Respecto a Auditoria
Interna, realiza la organizacién lo| No | Parcial Si Comentario / Doc. de respaldo
siguiente:
1) ¢Auditorias internas en forma X El SIGMEL contiene procedimientos de auditoria internas.
planificada o cuenta con un plan? Ver seccion 2.1.4 Auditorias internas.
2) ¢Analisis que se haya
implementado y se mantenga en X | Si, ver seccidn 2.1.4 Auditorias internas para mas detalles
forma eficaz?
3) ¢ Se asegura que los auditores X | Si, ver seccién 2.1.4 Auditorias internas para mas detalles
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2.3.2 Indicadores Energéticos

2.3.2.1 Indicadores eléctricos

Reporte de avance Convenio

El area de NPI&CHO consolida los datos de gastos reales energéticos (eléctrico y diésel) y el area de Integrated
Operation consolida los datos de produccion. Estos se analizan y reportan posteriormente a la alta gerencia. A

continuacion se muestra el consumo eléctrico total de MEL, durante el periodo 2007 al 2016:

Tabla 2 — Consumo de Energia Eléctrica Total MEL

Consumo eléctrico total MEL (MWh)
Afio MWh/afio
2007 2.976.086
2008 3.129.128
2009 3.186.015
2010 3.145.656
2011 2.877.953
2012 3.191.797
2013 3.397.593
2014 3.309.613
2015 3.699.687
2016 3.913.731

El consumo de energia eléctrica presenta un aumento durante el afio 2016 como resultado de la entrada en operacion
de Concentradora Laguna Seca Linea 2. Para la determinacioén de los consumos especificos eléctricos totales de MEL,
se consideran las toneladas cobre fino indicadas en la Tabla 3, corresponden a la suma del cobre fino contenido en el
concentrado y el cobre fino de los catodos del area hidrometalurgia.

Tabla 3 - Toneladas de Cobre Fino Totales MEL

Produccion total MEL cobre fino (ton)
Ao TonCuf
2007 1.485.075
2008 1.249.236
2009 1.104.675
2010 1.086.873
2011 813.984
2012 1.076.080
2013 1.192.328
2014 1.152.814
2015 1.154.826
2016 991.425
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A continuacion se presenta el consumo especifico global eléctrico de la produccion total de MEL del periodo 2007 al
2016, segun lo requerido:

Consumo especifico eléctrico total MEL por tonCuf
producido (kWh/tCuF)

4,500
4,000

3,536

3,500
3.000 2,884 2,894
2,505
2,500
2,004
2,000
1,500
1,000
50

[KWh/tCuF]

o O

3,948

3,204
2,966 5 g50 2,871 ‘

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 6 — Consumo especifico global eléctrico MEL (2007 al 2016)

A continuacién se presentan los indicadores energéticos Cochilco: Proceso Concentradora, Proceso Lixiviacion,
extraccion por solvente y electro-obtencién y Mina Rajo (indicador de consumo de combustible):

Tabla 4 - Indicadores energéticos Cochilco

Proceso Indicador de intensidad de uso (actual) | Indicador de intensidad de uso (corregido)
e Transporte
, ) Energia combustibles
Energia combustibles -
- ~ Ton mineral x Km eq.
Ton mineral extraido
Mina Rajo . .
Energia eléctrica ¢ Chancado primario
- - Energia eléctrica en Chancado
Ton mineral extraido -
Ton mineral chancado
Energia eléctrica Energia eléctrica
Concentradora - Ton mineral tratado
Ton mineral tratado
Energia eléctrica © SxEw . o
LXSXEW Tor Cufi todosEO Energia eléctrica SxEw
on Cu fino en citodos Ton Cu fino en catodos EO

El indicador energético Cochilco del proceso Concentradora, definido como el consumo de energia eléctrica en las
concentradoras dividido por el total de mineral tratado, se muestra a continuacion:
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Indicador energético concentradoras
(kWh/ton_procesado)

20 22.3
9 209 208 20.8
18.8 20.1 19.3

16.9 16.9 | | | |

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

= [ N N
(6] o (6] o (6]

[KWh/ton_procesado]

o

Figura 7 — Indicador energético Cochilco en concentradoras MEL (2007 al 2016)

El indicador energético Cochilco del proceso Catodos/Oxidos, definido como el consumo de energia eléctrica utilizada
para la produccién de catodos de cobre dividido por el tonelaje total resultante de cobre fino en catodos, se muestra a
continuacion:

Indicador energético Catodos Oxidos (kWh/tCuF en
Céatodos)

4,285
4,500 4,079

— 4,000
3:500 3183 3298 3.356 3:491 599 5365
3,000 2,988 2,968
2,500
2,000
1,500
1,000
500
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

[KWh/tCuF en Catodos

Figura 8 - Indicador energético Cochilco en Oxidos MEL (2007 al 2016)
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A continuacién se indica la energia total del proceso de sulfuros dividido por las toneladas de cobre fino producido.

Indicador energético Catodos Sulfuros (kWh/tCuF en
Catodos)

3,501
3152 3297 3104 3.255 3,302 3,296

3,150 3,201

3,000 2,944
2,500
2,000
1,500
1,000
500
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

[kWh/tCuF en Catodos

Figura 9 - Indicador energético Cochilco en Lixiviacién Sulfuros MEL (2007 al 2016)

2.3.2.2 Indicadores de combustible

A continuacion se presenta la Linea Base del uso de combustibles, donde los principales son el Diésel y la Gasolina.
Las areas que mas demandan combustible para sus procesos son: Mina e Hidrometalurgia (Catodos). La primera para
los camiones de alto tonelaje y para vehiculos de apoyo, mientras que la segunda para los calentadores de soluciones.

Tabla 5 - Energia Combustibles

CY GJ
2013 8.963.544
2014 9.241.332
2015 10.185.167
2016 10.601.675

Combustible Total MEL por afio

*No existe informacion disponible 2007-2012.- Factor de conversion utilizado de 38,6 GJ/m3 de Diésel.
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A continuacion se muestra el indicador energético Cochilco consumo de combustible por tonelaje de mineral movido
(GJ/tmov) desde el 2013 al 2016:

Energia combustible Mina MEL (GJ/ton_movida)

0.0230 0.0227
0.0220
T 0.0211
T 0.0210
>
(@]
EI 0.0200 0.0199
c
e 0.0191
~ 0.0190
O,
0.0180 I
0.0170
2013 2014 2015 2016

Figura 10 — Indicador energético Cochilco consumo de combustible por mineral movido.
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2.3.3 Caracterizacion del Consumo Energético de MEL

La distribucion energia eléctrica y combustible Diésel en los procesos de MEL para el afio 2017 presenta en electricidad
los mayores consumos en las concentradoras con un 49%. El petréleo Diésel el mayor consumo es de Mina con un

90%. Las Figura 11 y Figura 12 muestran la distribucion:

7% 2%

m Concentradoras

m Catodos

m Aguas

® Mina, Correas y Chancado

m Coloso y servicios

Figura 11 - Grafico de distribucién de consumo eléctrico por érea, afio 2017
1%4%

® Mina

® Catodos

90% ®NPI&Port

H Resoucing,
Projects&Development

Figura 12 - Grafico de distribucién de Diésel por area, afio 2017

A continuacién se indican en detalle los principales consumos de energia eléctrica por cada area de proceso:
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« Concentradoras (49% de la energia eléctrica MEL - afio 2017)

50 3% 3% m Grinding Ball Mills Line #5 CLS L2

0,
% m Grinding Line #4 CLS L1

m Otros Equipos Concentradoras
m SAG Mill #5 CLS L2

m Rougher Scavenger CLS L2
mSAG Mill #4 CLS L1
mRougher - Scavenger CLS L1
u Column Flotation CLS L1

Figura 13 — Gréfico de distribucion consumo eléctrico area concentradoras

Los principales consumos de esta area son Grinding Ball Mills Line #5 CLS L2 (26%) y Grinding Line #4 CLS L1 (21%).
A modo de representar la operacién, se muestra en la Figura 22 en el Anexo 7 el diagrama de procesos del area
concentradoras. MEL tiene cinco molinos SAG y quince molinos de bolas en operacion en sus plantas concentradoras
(Concentradora Los Colorados, Concentradora Laguna Seca Linea 1 y Concentradora Laguna Seca Linea 2). La Figura
23 en el Anexo 7 representa la distribucion de los molinos SAG y de los molinos de bolas en cada una de ellas. Las
bombas de proceso que transportan los productos de los molinos SAG y los molinos de bolas de las planta, se muestra
en la Figura 24 del Anexo 7.

« Catodos (24% de la energia eléctrica MEL - afio 2017)

7% 2%

m Electro-obtencion Sulfuros
m Electro-obtencion Oxidos
m L eaching Sulfuros

m Otros Equipos Catodos
mOLAP

m Leaching Oxidos

22%

Figura 14 — Grafico de distribucién consumo eléctrico area Catodos

Los principales consumos de esta area son Electro-obtencion Sulfuros (33%) y Electro-obtencion Oxidos (22%). A modo
de representar la operacion, se muestra el diagrama de procesos del area Catodos en la Figura 25 del Anexo 7, donde
los mayores consumos energéticos se encuentran en las naves electro-obtencién y en la Lixiviacion de Sulfuros. Existe
una planta conformada por dos naves electro-obtencion: electro-obtencién 1 (6xidos) en la cual ya se encuentra
implementada la tecnologia Selective Electrodeposition Enhancer (SELE) y electro-obtencion 2 (sulfuros de baja ley) en
la cual se encuentra en implementacion la tecnologia SELE. La nave electro-obtencion 1 cuenta con 480 celdas y la
nave electro-obtencién 2 cuenta con 568 celdas.
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« Infraestructura no productiva (por sus siglas en inglés NPI), seccion aguas (19% de la energia
eléctrica MEL - afio 2017)

2% 4% 304 1%2% m Pump Station

® Salar de Monturaqui
17% m Otros Equipos Agua
70% m Tail. Water Pump. LS
H Reverse Osmosis
mEWS

m Salar de Punta Negra

= 400x400 Pond
Figura 15 — Gréfico de distribucion consumo eléctrico seccion Aguas

La actual desaladora también denominada planta cero con una capacidad de 500 litros por segundo cuenta con cuatro
estaciones de bombeo ubicadas en Puerto Coloso y a lo largo de la ruta hacia MEL, con las cuales se realiza la impulsion
de agua desalada hasta la faena. En la Figura 26 del Anexo 7 se puede observar en detalle la configuracion de las
estaciones de bombeo.

« Mina, Correas y Chancadores (7% de la energia eléctrica MEL - afio 2017)

5% m Overland System LS
9% 21% Y

m Crushing conc
Hline #6

m Shovels 495HR

® Shovels 4100XPB
m Crusher 5

13% m Otros Equipos Mina
m Shovels 495B

Figura 16 — Grafico de distribucidon consumo eléctrico area Mina, Correas y Chancadores

Los principales consumos de esta area son Line #6 (36%) y Overland System LS (21%). A modo de representar la
operacion, se muestra el diagrama de procesos del area Mina en la Figura 27 del Anexo 7. Las correas transportadoras
trasladan material proveniente desde los distintos chancadores hasta las plantas concentradoras y pilas de éxido. Los
equipos encargados de la extraccién del material tronado desde las Minas Escondida y Escondida Norte son las palas,
las cuales cargan dicho material a los camiones de extraccion CAEX, estos a su vez lo transportan hasta los distintos
chancadores existentes. En la Figura 28 del Anexo 7 se detalla la flota de Palas Eléctricas.
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« Coloso y Servicios (2% de la energia eléctrica MEL - afio 2017)

13%

m Campamento Villa San
Lorenzo y Villa Cerros

Al
[ ] C«%%Easmento 7000
m Larox PF Filters

m Otros Equipos Coloso y
Servicios

25%

Figura 17 — Gréfico de distribucion consumo eléctrico area Coloso y Servicios

Los principales consumos de estas areas son Campamento Villa San Lorenzo y Villa Cerros Alegres (40%) y
Campamento 7000 (25%). A modo de representar la operacion, se muestra el diagrama de procesos de Coloso en la
Figura 29 del Anexo 7.
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2.4 Plan de Eficiencia Energética

2.4.1 Plan de Trabajo SGE

Para la implementacion del SGE, se considera tomar como referencia lo establecido en el actual SIGMEL, e incorporar
la variable de Energia. El SIGMEL constituye la base para el desarrollo y aplicacién de los requisitos de gestion de HSE
en todos los niveles de MEL. En el corto-mediano plazo el plan de trabajo, esté orientado a definir la implementacién de
un SGE, autébnomo y focalizado en los aspectos que son mas representativos en el Balance de Energia de MEL

Considerando lo anterior, la cantidad de instalaciones y diversidad de procesos que componen la produccion de cobre
de MEL, se evaluara la implementacion de un SGE en un area especifica de la compafiia como piloto. En base a los
resultados de la implementacién del area piloto se analizara la factibilidad y el valor de extender el SGE a otras areas.

En la Tabla 6 se presenta la forma en que se evaluaran los aspectos de gestién requeridos para la implementacién de
un SGE a un area piloto (por definir).

Se entiende por corto plazo a las actividades que se desarrollaran durante el afio calendario 2018 y por mediano plazo
a las actividades que se implementaran durante los afios calendarios 2019-2020 y largo plazo del afio calendario 2021
en adelante.

Tabla 6 - Plan de Trabajo SGE

Caracteristicas | Plan / Actividad | Plazo
Compromisos de la Direccion
- Actualizacién de politica de eficiencia energética MEL y/o - Corto Plazo
Politica Energética fusion con politica de sustentabilidad, que incluya revisién de

politicas energéticas existentes
- Elaboracion de Estrategia Energética Minerals Americas y/o | - Corto Plazo
MEL - Mediano Plazo
Estrategia Energética - Validacion y Difusién de Estrategia Energética Minerals
Americas y/o MEL

- Preparacion

- Formalizar rol del Asset President dentro del SGE - Mediano Plazo
. - Formalizar rol del encargado dentro del SGE - Mediano Plazo
Estructura Organizacional . L .
- Formalizar descripcion de trabajo, recursos y rol del - Corto Plazo

encargado dentro del SGE

Adquisiciones e Inversiones

- Adaptacion de procedimiento de compra en el marco de la - Corto Plazo
implementacion de SGE
- Actualizacioén y difusién de manuales de EE en desarrollo de | - Corto Plazo
proyectos

Informacién de Sistemas de Energia & Identificacion de Oportunidades
- Elaborar un andlisis de tendencia de consumos energéticos | - Mediano Plazo
en funcién de las variables criticas que permitan hacer
gestion al interior de la compaiiia

Adquisiciones e Inversiones

Monitoreo y Analisis del uso
de energia
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2.4.2 Plan de Eficiencia Energética (Iniciativas de EE)

Entre las distintas iniciativas de EE, se encuentran las siguientes categorizadas por el plazo de implementacién (corto,

mediano y largo):

Tabla 7 — Resumen de iniciativas de EE

CY18[9] CY19-CY20 [1] CY21[2]
MINA [2] 1) Riego Inteligente

1) Balance de Energia

2) Disminucién de tiempo de operacion en

vacio de Molino de Bolas

CONCENTRADORA 3) Reduccién tiempo de opfaracién en
(5] vacio de ledgs de Flotacién 3

4) Reduccion tiempo de operacion en

vacio de VTM

5) Utilizacién eficiente de bombas de agua

recuperada

1) Riego Automético Pilas SL 1) Proyecto 1) Cubrir piscinas de agua

2) Diesel Displacement en Calderas Hecker: inclusién | y de solucion con

CATODOS 3) Tecr_plogia Sele en nave de electro- de corriente cobertores
(4] obtencién 2 alterna en nave
de electro-
obtencién
1) Evaluar factibilidad
implementacién de ERNC
para equipos de bombeo
NPI&CHO [1] que componen los pozos

de la cortina del muro del
Tranque de relaves
Laguna Seca

2.4.2.1 Plan de EE en el corto plazo

Se considera corto plazo a las iniciativas que se implementaran durante el afio calendario 2018. En la Tabla 8 se detallan

las iniciativas propuestas para corto plazo:

Tabla 8 - Iniciativas propuestas de corto plazo

Division / Proyecto o L - Ahorros /
# L Descripcion Estado Inversion ~
Proceso Iniciativa ano
Herramienta integrada en En
sistema de gestion visual implementacion:
gue monitorea los consumos | CLS L2: 80%
de energia en las plantas avance.
MEL Balance de concentradoras con el En auditoria
1 /Concentradora | Energia objetivo de identificar anterior fecha CLPS 45M SIA
oportunidades de EE para implementacion
los procesos de Molienda, ano 2017
Flotacion, Aguas y
Espesamiento
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Divisién / Proyecto o L - Ahorros /
# SO Descripcion Estado Inversion ~
Proceso Iniciativa ano
Durante la detencion
planificada de algunos de
los molinos de bolas, enlas | En
Disminucion de plantas concentradoras se implementacion:
Tiempos de debe efectuar un proceso de | 50% avance.
MEL s ; o o L 0.12
2 IC trad Operacion en lavado/drenaje de los En auditoria Sin inversién KWh/ton
oncentradora | yacio en Molinos equipos. La iniciativa busca | anterior fecha
de Bolas definir el tiempo de lavado implementacion
adecuado para detener los afio 2017
equipos, evitando su
operacion en vacio
Durante la detencion
planificada de alguna fila(s)
de los circuitos de flotacién En
L en las plantas . .
Disminucion de implementacion:
. concentradoras se debe
Tiempos de 60% avance.
MEL = efectuar un proceso de L . - 0.12
3 Ic trad Operacion en lavado/drenaie de los En auditoria Sin inversion KWh/ton
oncentradora | yacio en Celdas X je de ’ anterior fecha
! equipos. La iniciativa busca | . -
de Flotacion - . implementacion
definir el tiempo de lavado =
afo 2017.
adecuado para detener los
equipos, evitando su
operacion en vacio.
Durante la detencion
planificada de alguna linea
de operacion en las plantas En Evaluacién
concentradoras se debe . .. .| deinversion,
L implementacion:
Disminucion de efectuar un proceso de donde
: . 60% avance. . En
MEL Tiempos de lavado/drenaje de los B requiere .
4 = . T En auditoria . evaluacion
/Concentradora | Operacion en equipos. La iniciativa busca . instalar L
. L . anterior fecha técnica
Vacio en VTM definir el tiempo de lavado . o nuevas
implementacion p
adecuado para detener los ~ lineas de
; afio 2017.
molinos de torre de L1 y/o Agua.
L2, evitando su operacion
en vacio
Ante variaciones de flujo
requerido de agua
recuperada alimentada alas | En
Plantas es posible adecuar implementacion:
Utilizacion el nimero de bombas 20% avance.
MEL - . ) o En En
5 /Concentradora Eficiente Bombas | necesarias y/o mejorar En auditoria evaluacion evaluacion
once Agua Recuperada | eficiencia de bombeo con el | anterior fecha
objetivo de disminuir implementacioén
consumo de energia 'y afio 2017.
optimizar la utilizacion de la
bomba.
- Implementado en planta
electro-obtencion 1 82% de avance
- Luego de la enla
Uso de la Implementacion en un implementacion En
. . 100%, hacer los controles N ’ UsSD$ 12,1 -
6 MEL/Céatodos tecnologia SELE adecuados para verificar En auditoria M eyalgauon
en nave 2 o anterior fecha técnica
gue el consumo especifico . o
. implementacién
alcanzo los valores ~
afio 2017.
esperados
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Division / Proyecto o L . Ahorros /
# SO Descripcion Estado Inversion ~
Proceso Iniciativa ano
- Realizar benchmarking de Unq delas 11
. franjas ya
tecnologias .
. . instaladas. En
Riego -Implementar piloto en un
. o proceso de En
7 MEL/Céatodos automatizado de pano instalacion de las USD$ 13.5 evaluacion
pilas de lixiviacion | -Evaluar el aumento en la frani M P
L ranjas restantes. técnica
Sulfuros recuperacion de cobre p
) En linea con la
-Implementar si los e
. planificacion de la
resultados son positivos Lo )
auditoria anterior.
No se
- Licitar, implementar y considera
Reemplazo de realizar seguimiento. En proceso de inversion,
diésel por GNL en | - Desarrollo de bases licitacion. dado que 20
8 MEL/Céatodos calderas para el técnicas para licitacion de En linea con la esta se kt CO2-e
calentamiento de | los servicios de logistica 'y planificacion de la | incluira en la
electrolito rico. regasificacion de GNL auditoria anterior. | tarifa del
(ingenieria y montaje) GNL para el
proceso
Incorporacién de una barra o .
-, .. Se planifica piloto
al camioén aljibe que detecta ~
; para afo
] el nivel de polvo y la calendario 2018
9 MEL/Mina Piloto Riego cantidad precisa de agua En auditoria ' En En
Inteligente que se requiere aplicar en . evaluacion evaluacion
anterior fecha
cada zona generando . =
implementacioén
ahorros de consumo de ~
afio 2017.
agua

2.4.2.2 Plan de EE en el mediano plazo

Se considera mediano plazo a las iniciativas que se implementaran durante los afios calendarios 2019-2020. En la Tabla
9 se detallan las iniciativas consideradas, las cuales requeriran de estudios mas detallados que permitan realizar una
evaluacion técnica-econdmica, con el fin de determinar su avance a etapas de implementacion.

Tabla 9 - Iniciativas propuestas de mediano plazo

Divisién / Proyecto o L ., Ahorros /
# SO Descripcion Estado Inversion o
Proceso Iniciativa ano
100% instalado
durante el CY17.
., . CY18 se ejecutara
Inclusion de corriente .
1 | MEL/Catodos | Piloto Proyecto Hecker | alterna para el proceso de ?:r\(()tl?acglmoaﬁzGagirgﬁ%Z 1,0MUSD | 11 Gwh
Project Cathode depositacion de cobre en la ruebas '
nave de electro-obtencién pruebas.
En linea con la
planificacion de la
auditoria anterior.

2.4.2.3 Plan de EE en el largo plazo

Se considera largo plazo a las iniciativas que se implementaran el afio calendario 2021 en adelante. Estos proyectos

requeriran estudios y/o investigaciones mas detalladas, ver detalle de iniciativas en Tabla 10.
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Tabla 10 - Iniciativas propuestas de largo plazo

del Tranque de relaves
Laguna Seca
(Anteriormente,
Implementar ERNC en
Bombas de filtracion
del tranque en
reemplazo del diésel)

-Analizar alternativas
tecnolégicas
-Definir si pasa a etapa de
implementacion

si es factible o no
implementar
iniciativa.
En linea con la
planificacion de la
auditoria anterior.

Division / Proyecto o L - Ahorros /
# L Descripcion Estado Inversion ~
Proceso Iniciativa ano
-Realizar benchmarking de
tecnologias, como por
ejemplo carpetas de HDPE y : Seincluira | Se incluird
N flotadores octogonales Sin avances.
Cubrir piscinas de - . . cuando se cuando se
1 MEL/Céatodos | aguay de solucién con _—Implementar piloto a nivel En ||_n_ea con la defina la defina la
industrial en una de las planificacion de la . p
cobertores S Lo : tecnologia tecnologia
piscinas auditoria anterior. - .
. . a utilizar a utilizar
-De ser positivo el piloto,
evaluar factibilidad de
extender al resto de la planta
Evaluar factibilidad
técnica para CY19-CY20
implementacion de Realizar estudio de
ERNC para equipos de | -Revision del sistema actual de factibilidad, en
bombeo que generacion, desde el punto de funcién de los
componen los pozos vista operativo y estado del resultados del
2 | MEL/NPI&CHO de la cortina del muro sistema estudio se definira No iniciado | En revision
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3 Proyectos de EE implementados

A continuacién se muestran los proyectos de EE implementados por MEL como meta publica de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero, enfocados en reducir el consumo de energia por unidad de produccioén. El periodo de
captura de ahorro fue desde julio a octubre de 2017. Los resultados y detalles de las iniciativas implementadas pueden
observarse en las tablas a continuacion:

Tabla 11 — Detalles de iniciativa implementada 1

Nombre iniciativa Modificacion de software camiones CAEX 793F y 797F

Se identifica oportunidad de mejora en software de los motores de la flota
Diagndstico CAEX 793F y 797F que podria resultar en una disminucion del consumo
de combustible

Solucion Modificacion del software de los motores desde Tier 1 a Tier 2
Resultados Reduccion consumo especifico de los motores CAEX
Inversion [USD] Menos de U$300k

Periodo de Retorno de la Inversion, Vida atil media [afios]

PRI [afios] (Opcional) No informado (Opcional)

Ahorro energetico [kWh/afio] 530 [m3/afio] (diésel) para 793F

Equipos 80mil horas

(Opcional)
Nombre del Mantencion de No aplica, desarrollo
Proveedor/Implementador . . Web .
. Equipos Mina Interno
(Opcional)
Tabla 12 — Detalles de iniciativa implementada 2
Nombre iniciativa Instalacién de Termofilm en lixiviacion de sulfuros
Diaanéstico Se identifica una elevada tasa de evaporacion de agua en el proceso de
9 lixiviacién de sulfuros
Solucién Instalacion de un manto (termofilm) en el riego de lixiviacion para reducir la
tasa de evaporacion.
Reduccion tasa de evaporacion de agua de un 75%, de 2 lt/dia/m2 a 0.5
Resultados t/dia/m2
Inversion [USD] US& 4.3M anual
Periodo de Retorno de la No informado Vida util media Recambio periédico
Inversién, PRI [afios] (Opcional) [afios] (Opcional) P
,(Acr;scrir(())nz?)erget|co [kWhraiio] 880 [m3/afio] (agua) / 2.500 [kWh/afio] (por reduccion de bombeo de agua)
Area
Nombre del Lixiviacion de ) . L .
Proveedor/Implementador . Web http://smgingenieria.cl/servicios.html
. Sulfuros/ SMG
(Opcional) Ingenieria
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Tabla 13 — Detalles de iniciativa implementada 3

Nombre iniciativa

Cambio de linea de impulsion desaladora actual

Se detecta que bombeo de agua desalinizada tiene un menor consumo

PRI [afios] (Opcional)

Diagnostico especifico de energia por metro cubico que la linea utilizada actualmente
Solucién Utilizar acueducto EWS como linea de impulsiéon
Resultados Reduccidn consumo especifico en el bombeo de agua en un 13%
Inversion [USD] U$300k
Periodo de Retorno de la Inversion, ~ Vida Gtil media [afios] o

1 afo 19 afos

(Opcional)

Ahorro energético [kWh/afio]

1,95 kWh/m3 Reduccién de Consumo Especifico

(Opcional)

Nombre del -

Proveedor/Implementador Sl Suministro de Web No aplica
. Agua

(Opcional)

Tabla 14 — Detalles de iniciativa implementada 4

Nombre iniciativa

Maximizar el uso de potencia en Chancadores de Pebbles

Diagnostico

Esta iniciativa busca maximizar el uso de potencia de los chancadores de
Pebbles de las plantas concentradoras.

Solucién

Implementacion de légicas de operacion que permitan aumentar el
tonelaje procesado y disminuir el CEE.

Resultados

Se mejora la eficiencia energética de los equipos y la calidad del producto

Inversion [USD]

Sin inversion, es una mejora operacional

Periodo de Retorno de la Inversion, No informado Vida atil media [afi0s] Con la vida de la planta
PRI [afios] (Opcional) (Opcional) P
Ahorro energético [kWh/afio] -
. En evaluacion
(Opcional)
Nombre del Area
Proveedor/Implementador Web No informado
. Concentradora
(Opcional)
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Tabla 15 — Detalles de iniciativa implementada 5

Nombre iniciativa

Modificacion de Disefio de Revestimientos en Molinos SAG 5

Diagnostico

Esta iniciativa reemplaza la configuracion de placa de acero por un disefio
acero-goma (Polymet MSAG 5), con lo cual se consigue un menor peso
del Molino SAG.

Solucién

Reemplazar el menor peso por toneladas de mineral con lo que disminuye
el consumo especifico de energia.

Resultados

En evaluacion

Inversion [USD]

0,5 MUSD

Periodo de Retorno de la Inversién,
PRI [afios] (Opcional)

Vida atil media [afios]

(Opcional) No informado

No informado

Ahorro energético [kWh/afio]
(Opcional)

Disminucion de consumo especifico: 0.15 kWh/ton

Nombre del
Proveedor/Implementador
(Opcional)

firea www.metso.com

Concentradora/ Web T —
p:// .me-

SIOM, Metso,

Elecmetal elecmetal.com/en/

Tabla 16 — Detalles de iniciativa implementada 6

Nombre iniciativa

Aumentar Recuperacion de Agua desde espesadores de Relaves

Diagnostico

Esta iniciativa busca maximizar la recuperacion de agua desde los
espesadores de relaves, a través de incrementar el soélido de descarga.

Esto permite disminuir el flujo de agua desalinizada que se envia a los

Solucién procesos, con lo que disminuye el uso de energia asociada al bombeo
desde Antofagasta.
Resultados En evaluacion del beneficio

Inversion [USD]

No Informado

Periodo de Retorno de la Inversién, En evaluacion Vida atil media [afios] No Aplica
PRI [afios] (Opcional) (Opcional) b
Ahorro energético [kWh/afio] o
. En evaluacion técnica
(Opcional)
Nombre del Area
Proveedor/Implementador Web No aplica
. Concentradora
(Opcional)
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Tabla 17 — Detalles de iniciativa implementada 7

Nombre iniciativa

Luminarias Solares en Mina

Diagnostico

- Incorporacion de luminarias solares dentro de la mina

Solucién

Resultados

- Se instalaron 25 luminarias. De las cuales algunas problemas de
rendimiento por polucién

Inversion [USD]

Periodo de Retorno de la Inversion,
PRI [afios] (Opcional)

Vida atil media [afios]
(Opcional)

Ahorro energético [kWh/afio]
(Opcional)

Nombre del
Proveedor/Implementador
(Opcional)

Web
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Anexo 1. Medioambiente y Cambio Climatico Nuestros Requerimientos

BHP

Medioambiente
Cambio Climatico

¢Por qué es importante esto?

R quelar de P iones puede tener
i i i signi ivos. Adici nuestras
perach ¥ gia de crecimi P 1 de la obtencidn y

mantencion del acceso a recursos medioambientales, como territorio,
biodiversidad, agua y aire.

La competencia por recursos de temitorio, bicdiversidad y agua es

creciente, y el cambio climatico amplifica la ibilidad de
sistemas naturales. De acuerdo con Nuestra Caria, todos tenemos un rol en
d trar nuestra resp bilidad medi iental mediante la

inimizacion de i tos yla ibucion a i i

perdurables, a través de cada etapa de nuestras operaciones.

Aceptamos la evaluacion de la ciencia del cambio climéatico del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), gque ha determinado
que el I del sistema es innegable, que la influencia
humana es clara y que los impactos fisicos son inevitables.

‘Como un gran productor y cor idor de i fosiles,
recor nuestra respor ili de realizar acci i i en
reducir isi i nuestra prep ion para i i

climaticos fizicos y trabajar con otros para mejorar la respuesta global al
cambio climatico.

A quién le aplica esto?

+ Atoda persona involucrada en la toma de decisiones de inversion.

. Atodap i en Ia planificacion o ejecucién de
ivi de i i6n o ciere.

Consulte Nuestros Requerimientos para el Disefio
Organizacional para ver las responsabilidades
funcionales.

Previamente GLD | 009
ersion 8.3 {22 de Noviembre de 2017)

¢ Qué aprobaciones se
requieren?

copias impresas no fienen confrd de version)

Explorar o extraer recursos
adyacentes a areas en la lista del
Patrimonio Mundial o dentro o

Protegidas por la UICH
Qﬂ!ﬁﬂg{lﬂﬁ -

Obijetivos de resultados
- - -

Proyectos para mejorar la gestion
de recursos hidricos

Erovectos voluntarios de
conservacion y compensaciones
de carbono

Pronéstico de cinco afies de

invernadero
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Anexo 2:

Metas ambientales BHP

Environment
Zero significant environment incidents

GHG: maintain total Scope 1 and 2 GHG emissions at or below the FY2017 level, consistent
with our GHG target from the previous period which was also 'zero growth'.

Water: reduce freshwater withdrawal by 15 per cent from FY2017 levels
Biodiversity: improve marine and terrestrial biodiversity outcomes by:

« Developing a framework to evaluate and verify the benefits of our actions, in
collaboration with others

- Contributing to the management of areas of national or international conservation
significance exceeding our disturbed land footprint.

Environment
Zero significant environment incidents

GHG: maintain total Scope 1 and 2 GHG emissions at or below the FY2017 level, consistent
with our GHG target from the previous period which was also 'zero growth'.

Water: reduce freshwater withdrawal by 15 per cent from FY2017 levels
Biodiversity: improve marine and terrestrial biodiversity outcomes by:

« Developing a framework to evaluate and verify the benefits of our actions, in
collaboration with others

- Contributing to the management of areas of national or international conservation
significance exceeding our disturbed land footprint.

https://spo.bhpbilliton.com/sites/DW/Pages/HSEC-Performance-Targets.aspx

Approved FY18-FY22 Environment Public Targets

FIVE-YEAR TARGET LONGER-TERM GOAL

GHG

In line with international commitments, BHP aims to
achieve net-zero operational GHG emissions in the
second half of this century.

Maintain FY2022 GHG emissions at or below FY2017 [evels
while we continue to grow our business.

1 With the use of Carbon offsets as required
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Anexo 3: Documentos de la Empresa

Manual de Eficiencia Energéticay Uso de Energias Renovables en el Desarrollo de Proyectos

MANUAL
TECNICO HSEC

MANUAL EFICIENCIA

ENERGETICA Y USO DE
ENERGIAS RENOVABLES EN EL
DESARROLLO DE PROYECTOS

Figura 18 - Portada Manual Eficiencia Energéticay uso de Energia Renovables en el desarrollo de proyectos
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MANUAL
EFICIENCIA ENERGETICA Y USO DE

A\ . | ENERGIAS RENOVABLES EN EL

CONDIDA

swsuen | DESARROLLO DE PROYECTOS
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CONTENIDOS
1 LT U |
2. L L PP ——
3. T ——
4. RESPOMNSABILIDADNES coaimiin conran cansanes siansss soamss s aiiss 6 i 5o s b i s 54818518 54848 52 548 54§ 54814 813 548 508 K1 818 548 18 £ 8 4548 £48 548 18 2 1 At 8 58 B
5. GLOSARID DE TERMINDS - cocvicuimiarimsimiisimsiasssams i sims st simss o mbs a5 25544584842 S84 bbb s b bt nta s
6. ACTWVIDADES ¥ ENTREGABLES EN CADA ETAPA .....ccoccom e e s s s s mra s msss s s s s sss s s s smsas ssasaais.
6.1. Etapa 12 BIeniIEaEbiin .o o et s e e i b R S SRttt A e et n bt ia e e et s

6.1.1. Entregable 1.1: Btlmacldﬂ de nn\-eles de consumos energeth:o& tipos y fuentes de energlas requerldas 8
6.1.2. Entregable 1.2: Plan de accidn y recursos necesarios para la prdxima etapa (Selecckn) 8
6.1.3. Resumen Etapa ldentificackin 9

6.2 Etapa 2: Selecchdn ... .......
6.2.1. Entregable 2.1: Andlisls detalladn de los requenmuentns deenerg[a parala npclén 10
6.2.2. Entregable 2.2: Andlisls riesgo / retorno de |as configuraclones en relacidn al contexto energético f camblo
climatico. 11
6.2.3. Entregable 2.3.1: Evaluacidn técnioo-econdmica de las configuraciones detectadas para |2 opoidn. 11
Entregable 2.3.2: Evaluackin téonloo-econdmica de |as conflguraciones en el disefio. 12
B6.2.4. Entregable 2.4: Plan de accidn y recursos necesarios para la prdxima etapa (Definlckdn) 12
£.2.5. Resumen Etapa Seleccidn 13
6.3 Etapa 3: Definlobdn ...
6.3.1. Entregable 3.1: Bpeclﬂc,aannes an E| dlsehn l:alaular los rangos de consumos especufu:ns 14
6.3.2. Entregable 3.2: Andlisls téonico econdmico de las alternativas detectadas. 14
6.3.3. Entregable 3.3: Definir las alternativas a implementar. Analisks de costos del clclo de vida de los equipos y
componentes. 15
6.3.4. Entregable 3.4: Plan de acckdn y recursos necesarios para la prisima etapa [Ejecucidn) 15
6.3.5. Resumen Etapa Definlcién 16
6.4. Etapa 4: Epecuchn.............. i it e sttt i bttt st e i

6.4.1. Entregable 4.1: Bpeclﬂc,aannes en el dlseﬁay SUS mmpmmms en el émbrtn de EE E. ER 17

6.4.2. Entregable 4.2: Control del cumplimento del disefio y andlisk de las desviaclones detectadas de acuerdo a los
resultados de las pruebas de terrenos, de fabrica o de laboratorios. 17

6.4.3. Entregable 4.3: Plan de accldn y antecedentes necesarios para €l traspaso a la operackdn. 18

Bd.4. Resumen etapa ejecuchdn 18

7. IDENTIFICACION DE CAMBIOS «.cocoimiiiiimsinnssamsimssssmsss i sims s s mbs 45 5445480484244 54 0 84S S b 80

8. REFERENCLA BIBLIOGRAFICA ....cocvimiiiiimsinnssamsimssssmsss i ssms s s bt stb e 5445484842445 b0 84S S b 0

.10

14

-7

Figura 19 - Contenido Manual Eficiencia Energética y uso de Energia Renovables en el desarrollo de proyectos
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* Procedimiento Eficiencia Hidrica Energéticay GHG:

Pagina 1
A MINERA ESCONDIDA
TITULO: PROCEDIMIENTO EFICIENCIA HIDRICA ENERGETICA Y GHG
SUBTITULO: REQUISITOS LEGALES, FECHA 31/08/2015
CORPORATIVOS Y COMPROMISOS| DOCUMENTO:
HSE
cODIGO: PR-HS4-078-P-5 Ver 1 FECHA 31/08/2017
REVISION:
CONTROL DE MODIFICACIONES
. i Numero de Paginas del | Nimero de Secciones PO
Numero de Revision Do cumegto del Documento Fecha de Modificacion
1 12 8 31/08/2015
DETALLE DE PARTICIPANTES: |
ROL NOMBRE CARGO , L, F/ﬂgﬁL
N
\ ! |
Elaborador | Samuel Guevara Gonzalez Specialist A&l Environment /f ht /&/ (4 / L=
VA /i
=]
Elaborador | Cristian Munizaga Martinez Specialist A&l Environment )
-
Revisor | Vladimir Ferruzola Carrefio Specialist Standars & Regulations
[W
)
Revisor Alexis Soto Carrillo Superintendent A&l Environment j —~/‘ % 8
4 { %
Aprobador | Eduardo Caballero Barria | Manager Enviroment & Permitting Improv

/

Figura 20 - Portada Manual Eficiencia Energética Hidrica, Energéticay GHG
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TITULO: .
PROCEDIMIENTO EFICIENCIA HIDRICA A D A e
ENERGETICAY GHG
. \ SUBTITULO: .
REQUISITOS LEGALES, CORPORATIVOS Y CODIGO:
MINERA ESCONDIDA
Operada por ere eiliton | COMPROMISOS HSE PR-HS4-078-P-5
Ver 1
CONTENIDOS
1. PROPOSITO 3
2. ALCANCE 3
3. RESPOMNSABILIDADES 3
4. TERMINOS Y DEFINICIONES 3
5. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD 5
5.1 Eficiencia Energética, Hidrica y reduccion de emisiones de GEl en los Proyectos de Inversién 5
5.1.1 Etapa de identifiCacion ....c.coiieiiiiiiiiiiiiiiccirie e s e 6
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Anexo 5: Boletin capacitacion Japon

D 34
o
o BOLETIN MINERO/ 23/5 | SEPTIEMBRE 2017 | FUNDACION TECNOLOGICA

EFICIENCIA ENERGETICA EN JAPON

PRODUCTO DEL TERREMOTODELTID \RZO DE 2011, QUE AFECTO A J NY DEL INCIDENTE

DE LA CENTRAL NUCLEAR DE FUKUSHI EL ABASTECIMIENTO DE :GIA NUCLEAR SE
REDUJO PRACTICAMENTE A CERO Y EL AUTOABASTECIMIENTO DE ENERGIA BAJO AL 6%.

gr W
Un total de 16 profesionales chilenos viaparon a Japon para participar en el Curso
de Efiviencia Energetion en Mineria organizado por la Agencia Japonesa de
Cooperacidn Internactional (JICA) con la coordin del Centro de Conservacicn de
o

Energta del Japin.
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REFINERIAS VISITADAS
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g2 tpo genaral antes INGCadas, &S lundciones

y refineris visiiaoas han desarnaliado :l'C‘(f:C[-:':l
LEPC‘CT 06 de 3cuerdo a sus propias reaboaces
En el casode B rundicion Y refingsia Tamano g
Pan Pacnc Copper Co & Hbl Kyodo Smelting Co.
s o ndpah;‘e .'"':‘y'QCtCS fueron &l regmpiaan g2
=] pmnla de cn-:b;em con lél‘CﬂDb:gB de ahsorcion
porura planta 'IZ"CX_}‘.'!”D masedenteyde mas
23 mantencion; &l reampéarno o S’)pDI):*' ded
homo fash poruno demenor 'L}D, o fesmpann
o2 ransionmadores por otros con [L"O'K)O\:J:: mas
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Y de equipos de alre 3condiionado por otros
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antioormosivas; el cambio a luces LED y efreciciae
de materies ya que para 2 msma producdon
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MENOS Mens gases efecto Inermadero.
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ntre el 27 de agosto v el 8 de

septiembre se realizd en Japon el

Curso de Eficiencia Energética en

Mineria organizado por la Agencia
Japonesa de Cooperacion Internacional (JICA) con
la coordinacion del Centro de Conservacion de
Energia del Japon (ECC ), dirigido exclusvaments
a profesionales del sector minero chileno. En
dicho curso participd un total de 16 profesionales,
pertenecientes a empresas mineras comao
Escondidal Punta del Cobre, KGHM. Angloamerican,
Enami, CMP Ecometales y SONAMI, junto a
representantes de los ministerios de Mineria v
Energia v miembros de instituciones privadas

como ACHEE vy la consultra JGH Ingenieria.
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Anexo 6: Definicion de los objetivos y metas de medio ambiente

P&gins 1
A\ MINERA ESCONDIDA

TITULO: Procedimiento Definicién de los Objetivos y Metas de Medio Ambiente

SUBTITULO: Planificacién Estrategica FECHA 29/05/2017
DOCUMENTO:
CODIGO: PR-ME1-195-P-42 Ver 1 FECHA 29/05/2019
REVISION:
CONTROL DE MODIFICACIONES ) |
Numero de Revisidn Hum?ug:mn del Nﬁ";:{%g:f;::::‘“ Fecha de Modificacion
1 E] 5 2HO5Z017
DETALLE DE PARTICIPANTES: -
ROL NOMBRE CARGO . FIRMA |
A
Elaborador | Andrea Wertheim Fotman Specialist Enviranment Execution |{ - \:l
Revisor Alexis Soto Carilly Superintendent Envirsnment B
. Yl
Aprobador | Alvaro Canales Rojas Head O Hse Execution :W_'
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Anexo 7. Diagrama de procesos MEL
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Figura 22 - Diagrama de Procesos concentradoras
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Figura 23 - Molinos SAG y molinos de bolas
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Mapa de Bombas de Procesos en MEL
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Figura 24 - Bombas de proceso
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Figura 25 - Diagrama de Procesos Catodos
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Descripcion Estacion de Bombas Desalinisadora

gEMQM Mgd»ﬁ M246 gg Mg&i M?G5 M?GG
2fia da da 5ia 4a e

Booster Booster Booster Booster Booster Booster

‘g z Main 51 M?SZ M?SIS ‘g § M%Li M??S Mgn
25ia 40 40 10 ia de ie

Booster Booster Booster Booster Booster Booster

Figura 26 - Configuracion bombas impulsion agua desalada

Reporte de avance Convenio

‘ Hauling : E
Cmshlng :
g Sulphido Leaching
Crushing

Overland Conveyor o
! % Oxide Leaching ‘ﬁh A
 CLS L1 y L2

cLe o,

[

Figura 27 - Diagrama de Proceso Mina

46



Minera Escondida Limitada

Consejo Minero

Descripcion de Palas
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Figura 28 - Palas en Mina
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Figura 29 - Diagrama de Procesos Coloso
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