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1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Las operaciones de Minera Candelaria se ubican en la comuna de Tierra Amarilla, a 29 kildémetros al
sur de Copiapd, en la regién de Atacama.

El distrito minero de Candelaria (Compafiias Contractuales Minera Candelaria y Minera Ojos del
Salado) produce concentrado de cobre. El mineral es extraido desde una mina a rajo abierto y desde
las minas subterraneas Candelaria Norte, Santos y Alcaparrosa (éstas dos Ultimas, junto con la planta
concentradora Pedro Aguirre Cerda — PAC — conforman Compaiia Contractual Minera Ojos del
Salado)

ABASTECIMENTO Y RECUPERACION DE AGUAS

Las principales ventajas del distrito son su ubicacién a baja altura, su cercania a importantes centros
urbanos, una planta desalinizadora que la abastece de agua y un puerto propio para el embarque
del concentrado.

Las actuales proyecciones de vida util de Candelaria se extienden hasta el afio 2030, lo que permitird
a la compafiia mantener en el tiempo los 3.500 puestos de trabajo directos e indirectos que generan
sus operaciones y los requerimientos a empresas proveedoras de insumos y servicios de la region y
el pais. Asimismo, le permitira continuar ejecutando programas de inversion social, promoviendo el
desarrollo sustentable y el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades vecinas.

Como una compafiia de clase mundial, Minera Candelaria trabaja permanentemente para mejorar
la productividad de sus procesos y reducir sus costos operacionales.

El 80% de la propiedad de Minera Candelaria pertenece a la Corporacion Lundin Mining, en tanto
que el 20% restante es de propiedad de la Corporacion japonesa Sumitomo. Lundin Mining es una
Corporacién canadiense, productora de cobre, zinc, plomo y niquel, con operaciones y proyectos en
Chile, Portugal, Suecia, Estados Unidos y Finlandia.



2 GESTION DE ENERGIA

2.1 PoLiTicAY CULTURA

Politica de Mineria Responsable

Lundin Mining Corporation (LMC) e=ta comprometida con al desamollo de Minaria Responsable.
Consideramos que las practicas transparantes y sostenibles son la base para sar un exitoso
productor de minerales indusiriales. Nuestra reputacién como buen ciudadano corporativo as vital
para el éxito de la emprasa a largo plazo, ademés buscamos la creacidn de relaciones que parduren
an al tiempo y de valor compartido con las comunidades localas y con nuestros grupos da intenés.
Opearamos nuesira empresa responsablements y nos adherimos a los siguientes principios:

1 Empefiamos NUEsos estusmos en conseguir “cem danos™. Nos esiorzamaos para asegurar que la Salud y Saguridad
de nuestros empleados y contratisias esta primens y es Io mas iImportante en fodo 0 gue hacemos. Comao bderes an
Seguridad y Salud promowemos & blenastar de las personas en las comunidades donde opersmas.

2 Conducimos s acividaces de nuestro negocio de un modo edco y transparanie, de acuerdo con el Codgo da
Conducta y la poilica de valores eticos o2 la Compahia.

3 NOS eslEamos en AT ar @ INCILsD exceder 105 requisios legales para satisiacer Ios compromisos de esta poltica

4  Muestro objetivo &= dizefiar, desarmollar y operar nueciras Instalacionas para minimizar su impacto medicamibientsl,
teniendo en cuenta su clerme fnal. Utlizamos & agua, i3 enangia y ofros recursos de un modo eflcdents, y gestionamos
o= reskiuos de modo responzable. Confribulmos a la conservacion de la biodivwersidad, promoviendo la Imvestigacion,
la colaborackon y s practicas responsables de gestion del termhorio.

6 Evalamos los nesgos & Impachos de nuesiras operaciones & Integramios estas considaradonsas en nuesira planificacion

y toma de decisliones operacionales. Estamos empanfados en Implementar la mejora continua en nuasiro desempano
En Saguridad, Salud, Medo Amblanie y Relacionas con las Comunidades.

8 Rendmos cuentas a nuesinos grupos de Interas. Participamos con las comunidades locales desde los Iniclos y a travas
del ciclo del proyecto para comprender sus expectalivas y desamollar relaciones basadas en i3 conflanza mutua.

7 EBrndamos entrenamiento para Cconsaguir alcanz ar nuestnos objetivos de Minaria Rasponsable. Empoderamos a
nuesinos emplaados y contratisias para que realicen sus actividades comectamente, y esperamos que todos
actlan con responsabilidad.

8 Trabajamos con las comunidades Jonde Oparamos i COn NUEEITDS SDCIDS 08 UN Modo CErcana, para proporcionar
beneficios que panduren en & tempa an i3 forma de programas sostenibies y otras Iniciativas gue mejonen ia calidad
da vida 08 IS lugares donda Operamos.

8 Tratamos a las personas Con dignidad, y respetamoe los Derechos Humanos tal y como establece la Declaracion
Universal e Derechos HUMENs O las Mackones Unidas.

10 Respetamos y tenamos en conaderacion los derachos, IMEreses, praccupaciones, usos iraddonales oa emanos
y actividades culiurales de poblaciones INGIgenas en Nuesiras areas os Infuencia.

11 Desamollamos & IMpEmEeMamos procesos 08 QIVEMANE 8 Cofporaliva para asegurar nUesiros compromisos
de Mineriz Aesponzabia.

12 Monitoreamos y medimos Nuesing desempana respecto @ oS princlpios de esta politica y repartamcs pdbdcaments
MUESTD prograso.

Para mas iInformacian sobre & modo en & que Implementamos los compromiecs de esta poitica, consulie & marco
conceptual de Minerfa Responsable de Lundn, disponible en nuesira web www lundinmining.com.

==

Paul Conlbesr
Presidenta y CED

En nombne de ':EF"S-E"_C da Administracian
Mayo 2015




Los ciclos de vida de las operaciones mineras causan en el sector en donde se encuentran grandes
impactos medioambientales, Lundin Mining lo reconoce y en la politica integrada N° 4 busca reflejar
su compromiso como corporacién. En él se indica “Utilizamos el agua , la energia y otros recursos
de un modo eficiente, y gestionamos los residuos de modo responsable...”

En el Distrito Candelaria, la politica integrada, forma parte escencial buscando ser una cultura en los
trabajadores.

La politica integrada de nuestra corporacidon no permite olvidar la necesidad de proyectar un SEG
con buenos indicadores, bien desarrollados y una mejora continua. Este afo, 2018 nuestra
corporacion tiene la necesidad de aumentar la prioridad en el desarrollo y la implementacién de un
sistema de gestion energético optimo y con criterios claros, que influya considerablemente en la
eficiencia energética del Distrito y la disminucidn de emision de gases de efectos invernaderos.

En el mes de marzo, Lundin Mining Corporation comenzé una auditoria sobre Consumos Energéticos
y Gases Efecto Invernadero (GEl) en la totalidad de sus faenas, realizada por la empresa canadiense
Offestters, teniendo como objetivo fijar metas de reduccion de GEl e implementar 2018 un Sistema
de Gestion Energética. En agosto se materializa una visita a todas las instalaciones del Distrito
Candelaria asociados a consumos energéticos y/o emanaciones de GEI. Dado este nuevo escenario
la implementacion del SGE fue postergado para el 2018, el cual estard asociado a las metas fijadas
a nivel corporativo.

2.2 ENCARGADO DE GESTION ENERGETICA

La Compainiia ha designado al Sr. Sergio Icazategui Jimeno, Gerente de Abastecimiento y Humberto
Espejo, Director de Medio Ambiente como representante de la alta direccion para la gestion de
energia, quien tiene directa relacién con el Gerente General y presidente de la Compaiiia.

Con el objetivo de abordar los temas de gestién de energia y eficiencia energética de forma
transversal en la organizacion, se ha continuado con el Comité Gestidon de Energia, en el que
participan Jefes Generales, Jefes de Area y supervisores. El lider de este comité es el, Sr. Patricio
Moya Araya, Jefe General de Ingenieria y Mantencién y Sr. Gustavo Alvarez Badilla, Responsable de
Energia.

2.3 IMPLEMENTACION SISTEMA DE GESTION DE LA ENERGIA

Los esfuerzos del 2017 estuvieron centrados en fortalecer la cultura de Eficiencia Energética y
trabajar junto a los consultores externos en obtener metas concretas y factibles. Donde ya
comenzamos a trabajar en métricas de energia amparadas en la ISO 14.001 para el 2018, a la espera
de la implementacion de un Sistema de Gestion Energética autonomo.



Autoevaluacidn

SGE Requisito del documento No |si Comentarios/Mencionar documento
de respaldo
Generalidades (Elem.ento.s, basicos de un SGE en la
organizacion)
1 Politica Energética (especfifica o dentro X
de otra politica)
> Organigrama de los encargados del X
SGE
3 |Plan de Eficiencia Energética X En desarrollo.
Audltorla Interna. (espemﬁca al SGE oal 2017 Energia y Gases Efecto
4 |sistema de gestidn en que esta inserta la X
. Invernadero
energia)
2014-2016 actividades y
capacitaciones. 2017 “stand by” por
5 Actividades de Comunicacion y X busqueda de nuevos criterios para
Capacitacion relacionados con SGE desarrollo de SGE vy prioridad a
recambio de flota de equipos
operacionales.
Preguntas basicas
Politica
¢La alta direccion asegura que la
politica:
¢ Proporciona un marco de referencia
1 |para establecer y revisar los objetivos de X
EE?
Revision ¢ Existe:
2015 Auditoria externa de Eficiencia
1 |linea base energética, actualizada? X Energética, 2017 Auditoria de Energia y
Gases Efecto Invernadero
¢lIndicadores de desempefio energético, X
actualizados?
3 [¢ Metas Energéticas? X En evaluacion con la corporacién
4 | ¢ Plan de Accion? X En desarrollo, a entregar en abril 2018
Procedimientos formales para realizar: . L
5 |¢seguimiento, medicion y andlisis al plan X Existen proced.|m|e.r’1tos en desarrollo
L, para su formalizacion.
de accion?
Accién en Pro
de Mejoras o ¢ Existe un ciclo de mejora continua del X
Acciones SGE?
Correctivas:
¢ Existe un mecanismo de acciones Se encuentra en constantes acciones
correctivas para eliminar no X de mejoras para lograr formalizar un
conformidades de SGE?. SEG con bases duras y eficientes.
Auditoria
Interna
¢ Realiza la organizacion auditorias
internas:
1 ¢ En forma planificada o cuenta con un N Cuenta con un plan de auditorias
plan? internas eficaz.
ha implementado y se mantiene de
2 . X
forma eficaz?
3 ¢ Se asegura que los auditores no N
auditan su propio trabajo?




Indicadores 220kV

A continuaciodn, se presenta un cuadro resumen con el indicador asociado a los Consumo Total del
Distrito Candelaria en 220 kV, segun féormula:

kWh

Consumo total Distrito Candelaria =
Tontratada * Durezaequivalente

MES Total, Factura 220 Toneladas Dureza Roca Indicador 220

kV [kWh] Tratada Equivalente kv
Jan-17 46,404,695 1,986,739 0.72 32.4
Feb-17 52,034,537 2,336,143 0.8 27.8
Mar-17 60,370,332 2,461,189 0.97 253
Apr-17 58,161,683 2,432,068 0.98 24.4
May-17 60,262,844 2,496,626 1.02 23.7
Jun-17 60,033,853 2,502,001 0.96 25.0
Jul-17 53,345,204 2,213,611 0.75 32.1
Aug-17 59,451,058 2,409,931 0.93 26.5
Sep-17 58,182,190 2,380,660 0.94 26.0
Oct-17 61,711,171 2,407,673 1.08 23.7
Nov-17 58,781,960 2,276,032 0.91 28.4
Dec-17 60,306,519 2,281,937 1.08 245

¢ Indicador conminucion

kthonminucién
Tontratada * Durezaequivalente

Consumo conminucion =

Conminucién

wes | raasiowy | o | Dremten a0
[kWh]
Jan-17 30,656,961 1,986,739 0.72 21.4
Feb-17 34,596,730 2,336,143 0.8 18.5
Mar-17 38,812,944 2,461,189 0.97 16.3
Apr-17 38,803,036 2,432,068 0.98 16.3
May-17 39,480,480 2,496,626 1.02 15.5
Jun-17 38,324,444 2,502,001 0.96 16.0
Jul-17 33,669,904 2,213,611 0.75 20.3
Aug-17 38,953,014 2,409,931 0.93 17.4
Sep-17 37,503,519 2,380,660 0.94 16.8
Oct-17 41,127,428 2,407,673 1.08 15.8
Nov-17 40,098,731 2,276,032 0.91 19.4
Dec-17 41,755,920 2,281,937 1.08 16.9



¢ Indicador resto de las operaciones

kWhotras operaciones

Consumo otras operaciones= "
Tonyatada *Durezacqyjvalente

No Conminucidn

ves | rauraziow | e | et indceierzze
[kWh]
Jan-17 15,747,734 1,986,739 0.72 11.0
Feb-17 17,437,807 2,336,143 0.8 9.3
Mar-17 21,557,388 2,461,189 0.97 9.0
Apr-17 19,358,647 2,432,068 0.98 8.1
May-17 20,782,364 2,496,626 1.02 8.2
Jun-17 21,709,409 2,502,001 0.96 9.0
Jul-17 19,675,300 2,213,611 0.75 11.9
Aug-17 20,498,044 2,409,931 0.93 9.1
Sep-17 20,678,671 2,380,660 0.94 9.2
Oct-17 20,583,743 2,407,673 1.08 7.9
Nov-17 18,683,230 2,276,032 0.91 9.0
Dec-17 18,550,599 2,281,937 1.08 7.5
Indicador 110kv
kWh

Consumo Planta Desalinizadora = 3

magua desalinizada

MES m? Energia [kWh] kWh/m?
Jan-17 703,506 6,706,143 9.5
Feb-17 747,117 6,170,973 8.3
Mar-17 730,012 6,821,581 9.3
Apr-17 673,806 6,256,288 ©).3)
May-17 1,064,315 7,294,251 6.9
Jun-17 543,294 5,595,132 10.3
Jul-17 428,544 4,451,729 10.4
Aug-17 372,569 4,446,944 11.9
Sep-17 808,800 4,825,664 6.0
Oct-17 774,255 5,291,961 6.8
Nov-17 678,800 6,501,062 9.6
Dec-17 810,170 7,177,304 8.9



Diésel

El uso del diésel se concentra en el drea mina. Por ende, los indicadores relevantes para la gestion
de energia son los que se sefialan a continuacion, haciendo ademas la distincién entre el consumo
por horas de operacién de dos de los equipos de mayor consumo: camiones de extraccién (Caex) y
perforadoras:

e Indicador Global

m3

(Tonmovidas * kmequiv.)

Consumo total de diésel =

Consumo total )
Consumo total diesel

MES KM. Eq. Tonelaje d('z:lt(r";’)/ (Lt / (Km*ton))
Jan-17 98,616 6,141,144 0.000047 0.047
Feb-17 92,798 5,455,740 0.000038 0.038
Mar-17 109,524 6,635,526 0.000052 0.052
Apr-17 108,742 6,637,422 0.000042 0.042
May-17 108,258 7,121,175 0.000049 0.049
Jun-17 117,990 7,855,128 0.000044 0.044
Jul-17 131,193 8,441,229 0.000050 0.050
Aug-17 128,838 7,998,276 0.000046 0.046
Sep-17 106,980 8,018,895 0.000044 0.044
Oct-17 121,841 7,868,163 0.000050 0.050
Nov-17 102,846 7,778,340 0.000048 0.048
Dec-17 116,674 7,849,914 0.000045 0.045

El actual cdlculo de la “distancia equivalente” homogeneiza las diferencias de cotas asociada a las
velocidades promedios de tramos en ascenso o descenso. Actualmente se esta estudiando una
mejora al indicador asociado al combustible diésel, que represente de mejor manera el “consumo
equivalente”, dandole mayor importancia a la relaciéon ascenso o descenso en condiciones con o sin
carga vs la velocidad.



Indicador asociado a camiones de extraccion:

Consumo diésel Caex =

MES

Jan-17
Feb-17
Mar-17
Apr-17
May-17
Jun-17
Jul-17
Aug-17
Sep-17
Oct-17
Nov-17
Dec-17

m3

horas de operaciéon

Litros Totales
Camioén
extraccion
4,350,251.10
2,680,172.30
4,798,430.00
3,893,061.00
4,866,279.20
4,396,177.20
4,517,669.60
4,588,759.40
4,120,916.10
5,157,244.40
4,342,512.20
4,127,064.90

Horas de
operacion

17,608.16
16,563.32
18,828.96
17,397.77
18,076.57
16,654.90
18,091.41
18,254.29
17,746.33
18,709.34
19,186.73
23,204.73

Indicador asociado a perforadoras:

Consumo diésel perforadoras =

MES

Jan-17
Feb-17
Mar-17
Apr-17
May-17
Jun-17
Jul-17
Aug-17
Sep-17
Oct-17
Nov-17
Dec-17

Litros Totales
Perforadoras

360,529.00
373,319,000
427,137.00
422,517.00
414,315.00
494,204.00
552,440.00
558,972.00
484,809.00
543,417.00
440,314.00
514,191.00

m

3

Consumo
Diésel m*/h

0.247
0.162
0.255
0.224
0.269
0.264
0.250
0.251
0.232
0.276
0.226
0.178

Horas de
operacién
3,078.04
2,895.84
3,418.66
3,394.23
3,379.17
3,682.92
4,095.51
4,021.77
3,338.50
3,802.98
3,209.58
3,641.58

horas de operacién

Consumo
Diésel m*/h
0.117
0.129
0.125
0.124
0.123
0.134
0.135
0.139
0.145
0.143
0.137
0.141

Consumo Diésel L/h

247.1
161.8
254.8
223.8
269.2
264.0
249.7
251.4
232.2
275.7
226.3
177.9

Consumo Diésel L/h

117.13
128.92
124.94
124.48
122.61
134.19
134.89
138.99
145.22
142.89
137.19
141.20



2.4 PLAN DE EFICIENCIA ENERGETICA
2.4.1 Corto plazo (iniciativas a implementar en 2018)

La implementacidn de un Sistema de Gestidon Energética es prioridad. Una vez implementado, se
buscara llegar a los mejores criterios de evaluacién y contar con un Distrito candelaria mayormente
sustentable y eficiente, con altos estdndares internacionales que busquen consumos de energia mas
eficientes, reducir las emisiones de Gases Efecto Invernadero y por consecuencia aumente el
cuidado del medio ambiente.

A partir del 2018 se inicia la recepcidon de una ambiciosa renovacidon de maquinaria pesada y
magquinaria de apoyo de ultima tecnologia para las operaciones del Distrito Candelaria, permitiendo
tener una importante mejora en la eficiencia con disminuiran.

Esta flota de equipo operacionales sera renovada en un periodo de 5 afios asociado a las entregas
por parte de proveedores, este recambio paulatino permitird mantener los servicios operacionales
de extracciéon de mineral hasta los afios esperados de vida del Distrito Candelaria, afio 2035.

2.4.2 Mediano plazo (Iniciativa a implementar 2019-2020)

La nueva flota de que se espera cambiar en un periodo de 5 afios aportara a la experiencia de
extraccion de material:

e Mayor vida util en los neumaticos.

e Hasta un 27% mas rapidez en traslado de material, asociada principalmente CAEX.

e Mayor produccidn toneladas/horas en comparacion a la actual flota.

e Motor que libera menos emisiones y logra eficiencia con el combustible (entorno al 2.8%
tedrico).

Al poseer esta nueva flota, se disminuira el nimero de equipos en funcionamiento debido a la mayor
produccién que generara la nueva flota. Esto se traduce a menos emisiones de gas invernadero y
una mayor productividad en el funcionamiento de los equipos, beneficiando integralmente a
nuestro Distrito Candelaria

2.4.3 Largo plazo (Iniciativa a implementar 2021 en adelante)

A nivel general, actualmente se trabaja en definir las metas a largo plazo asociadas a nuevos
estandares reflejados en el SGE que se incorpore en Distrito Candelaria. Dentro del cual estad obtener
un suministro eléctrico desde la red asociado mayormente a fuentes de Energias Renovables No
Convencionales, como también realizar proyectos internos para el auto consumo.
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3 PROYECTOS IMPLEMENTADOS

A continuacién, se presentan los principales proyectos implementados durante el periodo 2014-
2017. Segun la ficha anexa adjunta.

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Nombre
Iniciativa

Diagndstico

Solucién

Nombre
Iniciativa
Diagndstico

Solucién

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Nombre
Iniciativa
Diagndstico

Solucién

Nombre
Iniciativa

Diagndstico

Solucion

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Incorporar la eficiencia energética en un lugar relevante dentro de las politicas de la
empresa.

No se contaba con politica de eficiencia.

Incorporar politicas de eficiencia y sustentabilidad.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Generar una cultura de eficiencia energética en toda la organizacion, extensible a los
contratistas.

No existia un conocimiento sobre Eficiencia Energética y como llevarla a cabo.

Concientizar a todos los usuarios de energia, independiente del tipo y cantidad de
consumos.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Sistema de ventilacidon principal con control bajo demanda (COD por sus siglas en ingles) en
mina Alcaparrosa.

Sistema de ventilacion Convencional.

Implementar sistema de ventilacion por demanda de aire.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Traslado de compresores desde superficie a cercanias de puntos de Consumo en mina
Santos.

Perdida de carga y fugas por distancia mina-compresores.

Trasladado de Compresores de la superficie mina a interior mina.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas
Ventiladores mas eficientes

Ventiladores antiguos y poco eficientes.

Reemplazo de ventiladores.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Variadores de frecuencia en bombas elevadoras para agua perforacién mina.

No hay control de las revoluciones del motor en bombas para levantar el agua.

instalar variadores de frecuencia.
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Nombre
Iniciativa

Diagndstico

Solucidén

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Nombre
Iniciativa

Diagndstico

Solucion

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Nombre
Iniciativa
Diagndstico
Solucién

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Variadores de frecuencia en bombas elevadoras para agua perforacién mina.

No hay control de las revoluciones del motor en bombas para levantar el agua.

instalar variadores de frecuencia.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas
Uso de mangas herméticas en las uniones de los sistemas de ventilacion en las minas
subterrdneas.

Pérdidas de carga en el sistema.

Instalar nuevas mangas

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas
Reemplazo de correa 25 por chute.

Correa CV025 se debe energizar para su funcionamiento.

Cambiar por chute de descarga.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Reubicaciéon punto de carga de agua para camiones aljibe.

Grandes distancias recorridas por camiones aljibes para carga de agua, sin ser necesario.

Reubicar puntos de carga de agua.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas

Fortalecer las gestiones de Energia: monitoreando y evaluando la evolucidon de la
caracterizacion energética.

No se contaba con caracterizacion Energética.
Obtener la caracterizacion con auditoria.

Medidas de Eficiencia Energética Implementadas
Cambio de compresores planta Concentradora por modelos mas eficientes.

Compresores poco eficientes.
remplazo de compresores por unos mas eficientes
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